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Primul tratat care stabileşte norme generale de drept interna- 
tional! privind activitățile spaţiale este Tratatul din 19 decembrie 
1966 cuprinzind «Principiile care conduc activitatea statelor în 
explorarea și utilizarea spaţiului extraatmosferic, inclusiv a 
Lunii și a altor corpuri cerești», intrat în vigoare la 10 octombrie 
1967. Una dintre stipulațiile tratatului o constituie prevederea că 
orice stat poate să i se alăture oricind, chiar dacă nu l-a semnat 
pină la intrarea lui în vigoare. 

Tara noastră a participat efectiv la elaborarea proiectului acestui 
tratat, devenind și coautoare la rezoluția care-l introduce şi 
semnindu-! printre primele ţări, atunci cînd la 27 ianuarie 1967 a 
fost deschis pentru semnare în capitalele statelor depozitare: 
Moscova, Washington și Londra. 

În linii generale, tratatul fixează principiile care urmează să fie 
dezvoltate și concretizate ulterior în convenții speciale. Întrucît 
țara noastră — ca stat suveran și independent — desfășoară o 
multilaterală activitate pentru reglementarea diferitelor aspecte 
ale explorării şi utilizării spațiului cosmic și corpurilor cerești, 
reprezentantul țării noastre fiind şi vicepreşedinte al Comitetului 
special al O.N.U. pentru folosirea spaţiului cosmic în scopuri 
pașnice, apare ca necesară punerea în largă circulaţie, studierea 
$i adincirea principalelor probleme ce se pun în tratat, așa cum 
ele decurg din regimul juridic al acestui spaţiu, în conformitate 
cu interesele păcii și cooperării internaţionale. 


UTILIZAREA SPAȚIULUI COSMIC PE BAZA 
PRINCIPIILOR GENERALE, UNANIM ADMISE 
ALE DREPTULUI INTERNAȚIONAL 


Încă din anul 1961 a fost respinsă ideea ce apăruse în literatura 
de specialitate potrivit căreia ar exista un vacuum Juridic în spa- 
tiul cosmic, atita timp cit încă nu au fost adoptate norme juridice 
specifice de reglementare a activităților ce se desfăşoară în 
acel spațiu. Astfel, Rezoluţia 1721 (XVI) a Adunării Generale 
a O.N.U. din acel an a prevăzut că activităților spaţiale li se aplică 
dreptul internațional, inclusiv Carta O.N.U. 

Declarația Adunării Generale a O.N.U. din 1963 reia această 
idee, prevăzind că: «Activităţile statelor privind explorarea și 
utilizarea spațiului extraatmosferic se vor efectua conform dreptu- 
lui internațional, inclusiv Carta Naţiunilor Unite, în scopul men- 
tinerii păci! şi securității internaționale și al favorizării colaborării 
şi înțelegerii internaţionale». Din aplicarea acestor principii la 
utilizarea Cosmosului rezultă interzicerea folosirii spaţiului cos- 
mic în scopuri agresive, de ameninţare cu forța sau de folosire 
împotriva integrității teritoriale sau independenţei politice a unui 
stat; obligaţia statelor de a respecta egalitatea suverană, avan- 
tajul reciproc; de a nu se amesteca în treburile interne ale altor 
state, pentru ca explorarea spațiului cosmic să fie pusă în slujba 
progresului omenirii. 

Tratatul din 1966 dă înveliş juridic acestor dispoziţii, transfor- 
mindu-le din prevederi cu caracter de recomandare în norme 
obligatorii pentru toate statele părţi la tratat: astfel se prevede că 
«statele părți la tratat trebuie să desfășoare activitățile de explo- 
rare şi folosire a spaţiului cosmic, inclusiv a Lunei și a celorlalte 
corpuri cerești, în conformitate cu dreptul internaţional, inclusiv 
Carta Naţiunilor Unite, în interesul menținerii păcii și securității 
internaționale și promovării cooperării și înțelegerii internaţio- 
nale». 

În afara-acestor dispoziţii cu caracter general, tratatul prevede 
în mod expres aplicarea principiului fundamental al cooperării, 
arătind că «în explorarea și utilizarea spaţiului cosmic», inclusiv 
a Lunii și a altor corpuri cerești, statele părţi la tratat trebuie să 
se călăuzească după principiul cooperării. 

Din toate aceste prevederi rezultă netemeinicia unor teorii 


H 


care circulă în doctrina burgheză și care pornesc de la aceea că 
în spațiul cosmic ar trebui aplicate principii deosebite, opuse 
principiilor unanim admise ale dreptului internațional, pentru 
aceasta.fiind necesar să se creeze o organizație suprastatală, 
care «să administreze» spațiul cosmic. Potrivit acelorași teorii, 
renunțarea la suveranitate în spațiul cosmic ar produce un vid 

olitic, ceea ce ar putea dezvolta o stare de anarhie competitivă, 
față de care ar fi necesar să se ia măsuri prin înființarea unei 
astfel de organizaţii internaţionale care să-și asume răspun- 
derea pentru menţinerea ordinii în Cosmos. Această teorie se 
înscrie însă pe linia ideilor reacționare, antiștiinţifice, ale statului 
şi guvernului mondial, care tind la lichidarea suveranității, la 
formarea unui suprastat. Ideea formării unei organizaţii supra- 
statale are scopul de a camuția impunerea voinței unuia sau mai 
multor state, altora, cu încălcarea principiilor unanim admise 
ale dreptului internaţional, îndeosebi al principiului egalității 
suverane a tuturor statelor. De aceea, caracterul antiștiinţiic al 
acestor teorii este negat de însăși natura dreptului internaţional 
contemporan, care nu cunoaște organ legislativ cu putere dea 
crea norme juridice internaţionale și în care statele sint consi- 
derate în raporturile internaţionale ca subiecte de drept suverane, 
independente și egale. 


REGLEMENTĂRI SPECIFICE SPAȚIULUI COSMIC 
ȘI CORPURILOR CEREȘTI 


Pornind de la principiul stabilit de Rezoluţia 1721 (XVI) a 
Adunării Generale, Declaraţia din 1963 a aceleiaşi adunări arată 
că: «spațiul extraatmosferic și corpurile cerești pot fi utilizate 
şi explorate în mod liber de către toate statele, pe bază de egali- 
tate şi conform dreptului internaţional; spațiul extraatmosferic 
şi corpurile cerești nu pot face obiect de apropiere naţională 
prin proclamarea de suveranitate, nici prin utilizare şi ocupare, 
nici prin orice alt mijloc». 

Aceste prevederi cu caracter de recomandare au fost legiterate, 
căpătind forță juridică obligatorie în tratat, care statornicește 
că: «Spaţiul cosmic, inclusiv Luna și alte corpuri cerești nu sint 
susceptibile de apropriațiune naţională, prin revendicarea suve- 
ranităţii, prin folosință sau ocupaţie, sau prin orice alt mijloc». 
În schimb, «explorarea și folosirea spațiului cosmic, inclusiv 
Luna și celelalte corpuri cerești, trebuie să se desfășoare în 
folosul și în interesul tuturor statelor, independent de gradul lor 
de dezvoltare economică și științifică». În aceeași ordine de 
idei, în tratat se mai stabilește că «spațiul cosmic și corpurile 
cerești sint deschise explorării și utilizării pe bază de egalitate 
tuturor statelor, fără discriminare». 

Deși acest principiu pare a se asemăna cu regimul mării libere, 
stabilit prin Convenţia de la Geneva din 1958, prin care se pro- 
clamă principiul libertăţii largului mării, în sensul că acest spaţiu 
nu este supus suveranității vreunui stat, totuşi nu se poate vorbi 
despre o identitate între regimurile de utilizare a acestor două 
spaţii. Deosebirea dintre ele trebuie căutată, în primul rînd, în 
natura lor fizică deosebită, în sensul că largul mării este limitat, 
pe cind spaţiul cosmic este nemărginit. De aici rezultă că o acțiune 
întreprinsă în largul mării poate aduce atingerea intereselor și 
securităţii teritoriale a unui număr limitat de state, pe cind o 
acţiune întreprinsă în spațiul cosmic poate leza interesele de 
securitate naţională a unui număr nelimitat de state. Cu toate 
acestea, unii autori din Occident consideră analogia între spaţiul 
cosmic și largul mării mai validă decit cea dintre spațiul cosmic 
şi cel aerian. Această identitate este susținută în special de con- 
ducătorii forțelor navale militare ale S.U.A., cu scopul de a trans- 
pune și în spațiul cosmic regulile de purtare a războiului maritim 
și a-l transforma astfel într-un teatru de război. 


Poziția adoptată a fost însă viu combătută de juriștii din țările 
socialiste, în sensul că o analogie largă cu regimul mării este 
inadmisibilă față de împrejurarea că spațiul extraterestru con- 
stituie o sursă incomparabil mai mare de pericole, sub diferite 
forme și aspecte, și că un război cosmic, prin caracterul lui, 
constituie o catastrofă nemaiintiinită. În scopul evitării unui 
asemenea cataclism, s-a preconizat că trebuie să se militeze 
nu pentru elaborarea de variante și căi de utilizare militară a 
spaţiului cosmic, ci pentru ca guvernele statelor să-și asume, 
pe baza normelor de drept internaţional contemporan, obligaţii 
în privinţa activităţii lor în Cosmos, ceea ce se poate realiza prin 
demilitarizare și neutralizarea totală a acestui spațiu. 

Statutul spaţiului cosmic, ca fiind o zonă denuclearizată și 
demilitarizată, este consacrat printr-un alt principiu fundamental 
al tratatului din 1966, care prevede că «statele părți la tratat se 
obligă să nu plaseze pe orbită în jurul Pămintului nici un obiect 
purtind arme nucleare şi nici alte categorii de arme de distrugere 
în masă, să nu instaleze asemenea arme pe corpurile cereşti 
sau să nu staționeze asemenea arme în spațiul cosmic în orice 
alt mod. Luna şi celelalte corpuri cereşti trebuie să fie utilizate 
de toate statele părți la tratat, exclusiv în scopuri pașnice. Stabi- 
lirea de baze militare, instalaţii și fortificaţii, experimentarea 
oricărui tip de arme și efectuarea de manevre militare pe corpu- 
rile cerești sint interzise». 

Aceste dispoziții se completează cu prevederile Tratatului de 
la Moscova din 1963 privitor la interzicerea experienţelor nucleare 
în cele trei medii — în atmosferă, în spațiul extraatmosferic și sub 
apă. Statutul de zonă denuclearizată, stabilit prin acest tratat, 
constituie o primă premisă pentru transformarea Cosmosului 
într-o adevărată zonă a păcii, prin demilitarizarea şi neutralizarea 
lui toiag ceea ce poate fi realizat numai prin dezarmarea generală 
şi totală. 

În afara dispoziţiilor menţionate, tratatul include și alte regle- 
mentări specifice spațiului cosmic și corpurilor cereşti care se 
referă la subiectele, drepturile și obligaţiile statelor legate de 
activitățile spațiale. 

Subiectele drepturilor şi obligaţiilor privind activitățile spaţiale 
sînt statele. Ele pot realiza activitățile spațiale separat, în colabo- 
rare sau prin crearea unor organizații internaționale în acest 
scop. În acest sens se prevede că: «statele părți la tratat vor 
purta răspunderea internaţională pentru activităţile naționale în 
spațiul cosmic, inclusiv Luna și celelalte corpuri cerești, indife- 
rent dacă aceste activități sînt îndeplinite de instituții guverna- 
mentale sau de entități neguvernamentale, și trebuie să asigure 
ca activitățile naţionale să se desfășoare în conformitate cu 
prevederile tratatului». Că, în consecinţă, «activităţile entităților 
neguvernamentale în spaţiul cosmic, inclusiv Luna și celelalte 
corpuri cerești, vor avea nevoie de autorizarea și supravegherea 
din partea statelor respective, părți la tratat», iar în cazul cind 
activitățile spaţiale sint îndeplinite de organizații internaţionale 
se prevede că «responsabilitatea pentru respectarea tratatului 
va incumba cumulativ organizaţiei internaționale și statelor părți 
la tratat, membre ale organizației». 

Tratatul insistă în mod deosebit asupra necesității de coope- 
rare declarind, în mod hotărît, că explorarea și utilizarea spațiului 
extraatmosferic sînt «domeniul întregii omeniri» şi că statele 
trebuie să ajute și să încurajeze cooperarea internațională în 
cercetările spaţiale. In acest scop, statele au datoria de a da ajutor 
şi asistență cosmonauţilor în pericol; de a preveni eventualele 
accidente informind pe ceilalți membri participanți ai tratatului 
asupra oricărui fenomen astro descoperit de ele și care ar pre- 
zenta un pericol pentru viața și sănătatea astronauţilor. De ase- 
menea, ele au obligația de a nu proceda la experienţe susceptibile 
de a contamina spațiul sau de a provoca nocivitate mediului 
terestru, iar înainte de orice activitate sau experiență, care ar 
putea împiedica activitățile altor state, ele trebuie să angajeze 


consultări internaţionale lâmuritoare. Mergind și mai departe 
pe linia lărgirii conceputului de cooperare, tratatul impune sta- 
telor «de a examina, pe baza principiului egalităţii, cererile altor 
state de a obține permisiunea observării zborului obiectelor 
spaţiale lansate de aceste state». Se mai prevede ca părțile 
contractante să informeze Secretariatul General al O.N.U., 
publicul şi comunitatea științifică internațională asupra naturii 
și felului activităților lor spaţiale, a locurilor unde acestea sînt 
efectuate și a rezultatelor obținute. Ideea de cooperare interna- 
țională depășește chiar cadrul planetei noastre, atunci cînd unul 
dintre articole prevede că toate instalaţiile care se găsesc pe 
Lună sau pe alte corpuri cerești vor fi accesibile, sub rezerva 
reciprocității, reprezentanţilor altor state, aceste vizite fiind 
supuse unei prealabile notificări. 


REGLEMENTĂRI PE BAZA ADAPTĂRII 
ŞI APLICĂRII UNOR NORME ALE DREPTULUI 
MARITIM ȘI AERIAN 


Pornind de la regula că mijloacele de transport care se află 
în afara teritoriilor naționale iși păstrează naționalitatea statelor 
unde au fost înregistrate, ale căror semne distinctive le poartă 
și trebuie să fie restituite dacă au fost găsite în stare de nefunc- 
ționare în afara teritoriilor statelor cărora aceste mijloace le 
aparțin. Tratatul stabilește că «statul parte la tratat, în al cărui 
registru este înscris un obiect lansat în spațiul cosmic, va păstra 
jurisdicția şi controlul său asupra unui asemenea obiect și per- 
sonalului lui cit timp este în spaţiul cosmic sau pe un corp ceresc»; 
că «proprietatea asupra obiectelor lansate în spațiul cosmic, 
inclusiv obiectele care s-au plasat pe un corp ceresc sau au fost 
construite pe e! și asupra părților lor componente, nu este afec- 
tată de prezența lor în spațiul cosmic sau pe un corp ceresc 
sau prin întoarcerea lor pe Pămint»; că «obiectele spațiale ori 
părțile lor componente aflate în afara teritoriului statelor unde 
sint înregistrate vor fi restituite acestora». 

Aceste prevederi cu caracter obligatoriu, care au fost reco- 
mandate de altfel statelor și prin Declaraţia Adunării Generale 
a O.N.U. din 1963, lămuresc numai problemele de ordin general, 
ca exercitarea jurisdicției şi controlului de către statul care a 
înscris obiectele spaţiale lansate de el în Cosmos, a exercitării 
dreptului de proprietate, de statul care a înregistrat vehiculele 
spațiale, nu numai în timpul lansării, dar şi ulterior, inditerent de 
mediul prin care trece etc., lăsînd nerezolvate însă unele probleme 
concrete, de amânunt, ca: ce stat trebuie să etectueze înregistra- 
rea; dacă jurisdicţia ar putea fi exercitată cel puțin temporar şi 
de alte state; dacă nu este nevoie de autorizare din partea statului 
prin al cărui spaţiu aerian trece obiectul cosmic etc. 

Pornind de la principiul că subiectele răspunderii internaționale 
sînt statele, ale căror acte săvirșite prin organele lor au provocat 
daune altor state sau resortisanților săi, tratatul prevede că statul 
de lansare sau de pe teritoriul căruia s-a efectuat lansarea are 
obligația de a repara prejudiciul cauzat altor state sau persoa- 
nelor lor fizice și juridice de obiectele spațiale sau de părțile lor 
componente. Aceasta înseamnă că în rezolvarea și reglementarea 
multiplelor aspecte ale responsabilității în domeniul dreptului 
spațiului cosmic vor servi, ca ghid, principiile generale, guver- 
nind responsabilitatea statelor, ca și convențiile în această 
materie privind mediul aerian, maritim şi activitățile nucleare. 

Un alt principiu al dreptului internaţional ce a rezultat din 
convențiile încheiate între state se referă la obligația statelor 
de a acorda asistenţă tuturor persoanelor de pe nave sau aero- 
nave ale altor state aflate în largul mării sau pe teritoriul lor, în 
cazul cînd acestea sint în pericol sau au suferit un accident. 

Pornind de la această regulă a dreptului maritim și aerian, 
tratatul prevede că «statele părţi la tratat vor considera pe astro- 
nauți ca trimişi ai omenirii în spațiul cosmic și le vor acorda 
întreaga asistență posibilă în caz de accident, primejdie sau 
aterizare forțată pe teritoriul unui alt stat parte la tratat sau în 
largul mării. Cînd astronauții efectuează o asemenea aterizare, 
ei vor fi înapoiaţi, tn mod prompt și sigur, statului unde este înre- 
gistrat vehiculul lor spaţial. În efectuarea activităților în spațiul 
cosmic și pe corpurile cerești, astronauții unui stat parte vor 
acorda întreaga asistență posibilă astronauţilor celorlalte state 
părți la tratat». 

Din analiza succintă făcută rezultă că tratatul constituie 
piatra fundamentală a dreptului cosmic, pe care urmează să se 
sprijine o serie de convenții și acorduri speciale care vor trebui 
să reglementeze problemele ridicate de aplicarea principiilor 
de tratat cit și acele zone obscure rămase nerezolvate, În acest 
sens o importantă sarcină constă în lămurirea a o serie de ter- 
meni susceptibili să producă confuzii și'in completarea acestui 
nou capitol al dreptului internațional care-l constituie dreptul 
cosmic, cu toate acele probleme care lipsesc din tratat, printre 
care: definiția «spațiului extraatmosferic», noțiune vagă și ne- 
definită sub aspectul delimitării fată de spaţiul atmosferic, care 
este supus regimului suveranității statului respectiv; reglemen- 
tarea unor anumite utilizări ale spațiului (sateliți de telecomuni- 
cații, repartiția orbitelor pentru a evita aglomerarea anumitor 
zone); înregistrarea obiectelor spațiale; finalizarea lucrărilor 
asupra responsabilității și asupra asistenței astronauților. 

Cu toate lipsurile sale, tratatul constituie totuși un document 
de importanţă istorică în ceea ce privește reglementările juridice 
ale spaţiului cosmic. 


SINCROTRON CIBERNETIC 


Un model de sincrotron pentru protoni de 1 GeV (un miliard de eV) 
se află în construcție la institutul radiotehnic din Moscova. El este 
destinat studiului para metrilor teoretici ai unui accelerator de:1 000 GeV 
«cibernetic», adică dirijat de o maşină electronică de calcul. Ideea con- 
struirii sincrotronului este rezultatul lucrărilor efectuate în U.R.S.S., 
în 1962, în vederea găsirii unei posibilități de realizare a unei «autoco- 
i i a cimpului magnetic în acceleratoarele de particule cu energie 
înaltă. 

Principiul constă în a dispune în jurul inelului de accelerare o serie 
de aparate de supraveghere care să transmită date direct la mașina de 
calcul asupra mersului fasciculului. Aceasta calculează deviația fasci- 
culului şi corecțiile ci mpului magnetic și trimite apoi semnalele cu datele 
corectate direct la alimentarea magneților. Se apreciază că durata unui 
ciclu supraveghere-redresare durează în jur de o milisecundă. 

Dacă acest sistem de supraveghere va fi realizat, el va permite o 
ușurare a măsurilor ce trebuie luate pentru precizia lucrărilor în montare, 
o reducere a dimensiunilor incintei cu vid și, în consecinţă, a înșiși mag- 


ORIZONT f 


CARBURAŢIE 
CU COMANDĂ 
ELECTRONICĂ 


Nu de mult s-a dat publicității știrea că 
firma engleză «Associated Engineering» va 
introduce un sistem nou de injectare a 
combustibilului, cu comandă electronică. A- 
plicarea acestui sistem duce nu numai la 
creșterea randamentului, ci și la reducerea 
cu cel puțin 10% a consumului de combustibil, 
ceea ce reprezintă o economie importantă. 
Cheltuielile de exploatare sint minime: în 
afară de curățirea cu regularitate a filtrului 
de aer şi de inlocuirea la 20 000 km parcurși 
a filtrului de combustibil nu este nevoie de 
nici o altă lucrare de întreținere, sistemul 
fiind în stare de funcționare fără nici un control 
pentru cel puțin 130 000 km. 


neților. 


Toate aceste cercetări și construcția modelului cibernetic a sincro- 
tronului de protoni sint sub controlul și responsabilitatea acade micia- 
nului A.L. Mint, directorul Institutului radiotehnic din Moscova. 


Avantajele legate de aplicarea noului sistem 
sint următoarele: 

— Economie de combustibil. Econo 
miile de carburanţi sint maxime la regimu! 
unor turaţii mici. La o maşină de tipul Rover 
2000 TC, în cazul vitezei constante de 
48 kmloră, economiile de carburanţi pol 
ajunge chiar la 20%. 

— Creșterea randamentului efectiv. 
Un motor Jaguar de 4,2 litri, montat la auto- 
mobilul Mark X, și-a sporit randamentul cu 
7—8% după aplicarea noului sistem de in- 
jecție. 

— Ușurarea pornirii la rece. Comanda 
electronică asigură In mod automat condiţiile 
pentru pornirea la rece şi pentru exploatarea 
normală după pornire. Rezistenţa inițială a 
lubrifianților reci din cutia de viteză este 
învinsă prin reglarea turaţiei în gol, care, în 
cazul utilizării schimbătorului de viteză auto 
mat, se face cu mare precizie. 


„KARAGANDA“ 


În 1967 în minele sovietice de cărbune a pătruns un nou agregat de mare producti- 
vitate: combina Karaganda 7/15, care la încercări a stabilit un record mondial de viteză 
a străpungerii unei galerii de ventilație. Mașina are o parte tăietoare cu dinți armați 
ei metal dur, de construcție originală și foarte robustă, ceea ce asigură o mare pro- 


ductivitate, 


Karaganda 7/15 poate realiza galerii cu unghi de 15"și secțiune de 8—16 m?. Panoul 
intermediar protejează de praf partea forată a galeriei, unde se găsesc oamenii; de ase- 
menea, combina are dispozitive speciale de aspirație a prafului. 


— Reducerea vicierii aerului. Nou/ 
sistem reduce cel puțin la jumătate cantitatea 
oxidului de carbon degajat și, în functie de 
caracteristicile motorului, cu cca. o treime 
a hidrocarburilor. 


INDUSTRIA... | 
DESALINIZĂRII | 


Nu este vorba de o metaforă cu rezo- 
nanță la cititor, ci de naște 
industrii pentru desalinizar 
Deocamdată însă apa 
este foarte scumpă. Astfel, în S.U.A 
la instalațiile experimentale, producția 
a 1 000 litri de apă de 
0,25 dolari, pe cînd aceeași cantitate de 
apă dulce costă doar 0,10 dolari. E clar 
că utilizarea unei ape așa de scumpe 
în agricultură este nerentabilă. Dar în- 
tr-un viitor apropiat, apa marină desa- 
linizată va deveni. mult. mai ieftină chiar 
decit apa dulce primită prin conducte. 
Gradul de desalinizare a apei pe glob 
este incă foarte redus. Cantitatea de 
300 milioane de metri cubi pe care o 
dau în prezent anual toate stațiile de 
desalinizare de pe glob ajunge numai 
pentru irigarea doar a citeva zeci de 
mii de hectare de culturi sau pentru 
satisfacerea necesităților unui oraș in- 
dustrial cu o populație de 500000 de 
locuitori. Pe primul loc în privința re- 
zolvării proble mei desalinizării apei ma- 
rine se găsesc U.R.S.S. și S.U.A. 
«industria atomică de Are pc Pt 
a apei marine se dezvoltă puternic în 
foarte multe țări unde Senate de apă 
este mai accentuat, și îndeosebi în 
ările Africii și peri Aath în Repu- 
lica Arabă Unită, pe țărmul său medi- 
„ În zona orașului Alexandria, 
de construirea unei centrale 
electrice într-un complex cu o 
uzină de desalinizare a apei, cu o pro- 
ducție anuală de 10. milioane metri cubi. 
Această apă va fi utilizată pentru iriga- 
rea a 27 000 de feddani (1 feddan = 
0,42 ha) de păminturi deșertice. 
n Tunisia, se va construi o stație 
Sia mortetiieă cu o capacitate de 


În Israel, se prevede construirea unei 
stații ato moelectrice de 20 000 HW care 
va alimenta cu electricitate o uzină de 
desalinizare a apei, cu o producție de 
cca. a milioane de metri cubi de apă 
anual. 


SALVAMARUL ADÎNCURILOR MARINE 


PERICOL SUBACVATIC 


Unul din scufundători a dispărut și este 
aproape lipsit de oxigen. «Trimiteţi jos 
pe Tuffy ca să-l găsească». Un inel mare 
de plastic care iese dintr-un colac de 
frînghie îl așteaptă pe delfin. Tuffy își trece 
botul prin inel şi citeva secunde mai 
tirziu silueta alungită a animalului plon- 
jează către fundul oceanului trăgînd funia 
după el. Cîteva momente mai tîrziu scu- 
fundătorul pierdut vine către suprafață 
urmărind funia adusă în adîncuri de către 
Tuffy. Acesta este antrenamentul pe care 
dresorii îl aplică lui Tuffy pentru a-l pre- 
găti în incursiunile cu Sealab III la sfîrșitul 
acestui an. Firește, alarma poate fi și 
simulată, o demonstrație, dar poate fi și 
un adevăr dramatic. Acvanauţii lui Sealab 
III vor trăi şi vor lucra la o adincime de 


400 de picioare (cca. 130 m) sau chiar și 
mai mult. Se poate întîmpla ca unul dintre 
scufundători care iese din laboratorul sub- 
oceanic să se rătăcească, 

Din cauza întunericului, la această adin- 
cime, acvanauţii care l-ar căuta s-ar putea 
să nu-l găsească în timpul pentru cît el 
mai are oxigen. De asemenea, nici scufun- 
dătorul rătăcit nu ar îndrăzni să încerce 
să iasă rapid la suprafață. Aceasta l-ar 
omori, pentru că el a fost anume pregătit 
pentru presiunile de adincime. Decom- 
presiunea durează un anumit timp la 
sfirșitul activităţii din laboratoarele sub- 
oceanice. 

Rezolvarea se pare că a fost găsită 
la Staţiunea de biologie marină de la 
Centrul de rachete navale Point Mugu 
(California), unde delfinul Tuffy a fost 
antrenat. 


Testele de 
cime (de 
tlu) experi 


adin- 
anul din ti- 
entate cu 
ajutorul volanului pe 
Tutty era obligat 
otească au arătat 
că acesta poate să se 
scufunde la cel putin 
180 m 


Delfinul, blind, se 
intoarce in timp ce scu- 
fundătorul ii aranjează 


ha murile. Fringhia sal- 
vatoare se prinde fie 
de ham, fie de o verigă 
(dreapta) 


Tuffy localizează 
scufundătorii cu aju- 
torul semnalelor radio 
e mise de aparatu 
tixat pe  antebratul 
sting al scutundatoru- 
lu: (stinga) 


Aflîndu-se în faza de cucerire a. mediului. marin, a mul. modern, întoc mai 
ca și strămoşii săi care au domesticit calul și boul, ciinele și pisica etc., 
încearcă do mesticirea unora dintre animalele adincurilor folositoare lui. 
Printre acestea de. mare atenţie se bucură delfinii. 

Delfinii, prietenoase mamifere de mare, sînt antrenați pentru măsuri 
de salvare submarină. Ca și ciinii, delfinii sînt ușor de dresat, răspund 
la laude, se bucură dacă sînt mîngiiați, se întorc acasă la auzul unui sunet 
ca atunci cînd îi fluieri unui cîine. 


Experiențele sînt deosebit de interesan- 
te. De exemplu, la chemarea unui semnal 
acustic lansat de pe Sealab, Tuffy va înota 
spre el și va lua pe nas inelul fringhiei 
de care s-a vorbit. Între timp scufundătorul 
rătăcit declanșează un alt semnal acustic 
(care este pe altă lungime de undă). Tuffy 
nu va răspunde la acesta pînă cînd nu are 
inelul. Odată inelul luat pe nas, el se va 
îndrepta spre cel de-al doilea semnal. 

Sub apă un om nu poate să audă un 
semnal acustic prea îndepărtat și nu poate 
să-i determine direcția. Un delfin însă 
poate detecta semnale de la o distanţă de 
mai bine de un sfert de milă, localizîndu-le 
cu precizie. Alte experienţe arată că unii 
delfini au fost aproape domesticiți. Un 
exemplu: pînă la 4 iulie a.c. delfinii Tuffy 
şi Peg au fost ținuți închişi în cuştile lor 
plutitoare la un sfert de milă depăriare 
de țărm. Într-o zi s-a constatat că poarta 
acestor cuști plutitoare era deschisă și cele 
două animale dispăruseră. S-a emis un 
apel de urgenţă în aer și în apă (aviația 
și marina). S-a tăcut apel prin radio către 
toate vasele mici să fie atente la aceste 
animale, deoarece delfinii fuseseră an- 
trenați să urmărească ambarcaţii mici. A 
doua zi un elicopter al marinei a observat 
un delfin la 30 mile de coastă. Acesta era 
Tuffy, uşor de identificat după o cicatrice 
în cruce de pe partea dreaptă. Antrenorul 
a sărit din elicopter în apă lingă el, con- 
statînd că delfinul Peg lipsea. Observato- 
rii îl reperaseră la 15 mile depărtare de 
țărm urmărind o barcă, aproape de coastă. 
Însoţit de barcă, delfinul a înotat docil 
în cuşca lui plutitoare de la Point Mugu. 


Tuffy s-a dovedit că poate servi ca un 
salvator excelent al scufundătorilor. În 
timpul experienţelor lui Sealab II din 1965, 
Tuffy, purtind un ham la care se puteau 
atașa mesaje sau unelte mici, plonja de la 
suprafață pînă la acvanauți, la circa 70 de 
metri adincime. Aici făcea predarea şi 
la un alt semnal se întorcea la suprafață 
cu un alt mesaj. Toată această manevră 
subacvatică necesita numai un minut 
și 10 secunde. 


CUM A ÎNVĂȚAT TUFFY 
ACESTE LUCRURI 


Pentru ca să-și dea seama cit de adinc 
putea plonja Tuffy, cercetătorii de la 
Point Mugu au coborit un emiţător acustic 
şi un întrerupător cu mercur ce erau legate 
de un volan. 

Lucrind la suprafaţă, antrenorul dădea 
drumul la sonerie şi Tuffy înota către 
volan ca să-i cerceteze zgomotul. Apoi 
antrenorul sufla dintr-un fluier și îl recom- 
pensa pe Tuffy cu un pește. Dorind un 
alt pește, Tuffy se ducea din nou la volan. 
Dar de data aceasta nu era nici sunet, 
nici recompensă, așa că delfinul a știut 
că mai are ceva de făcut și atunci a început 
să umble cu nasul la volan. 

În acel moment antrenorul a suflat din 
nou și a recompensat delfinul cu un pește. 
După aceasta, Tuffy din nou a început 
să miște roata, dar de data aceasta nu a mai 
auzit nici fluieratul și nici nu și-a primit 
recompensa. Cind Tuffy însă, în loc să 
zgilțiie volanul, l-a rotit frumos, a primit 
o recompensă. După 12 încercări de acest 
fel Tuffy a știut perfect ce i se cerea, iar 


întregul program de antrenament a fost 
făcut în numai 15 minute. 

Apoi volanul a fost scufundat în ocean 
la adincimi din ce în ce mai mari, ultima 
adincime fiind de 18 metri. De fiecare 
dată Tuffy plonja pînă la volan şi îl întor- 
cea corect. Cu toate acestea, antrenorii 
nu i-au putut recunoaşte puterea de plon- 
jare maximă. Programul va continua. 
Într-o experiență mai recentă, delfinii 


de la o staţie de testare navală din Cali- 
fornia (Chinalake) au fost învățați să re- 
pereze torpile și rachete care zac pe fundul 
oceanului, făcînd recuperarea lor mai 
ușoară. Delfinul se îndreaptă către un 
semnal de localizare de pe rachetă, apoi 
potrivește un cerc special legat la un cablu 
ce poate fi acționat de către antrenori. 

În afara delfinilor, mai sint și alte anis 
male destinate unor activități subacvatice. 4 

Munca preliminară cu balene pilot la Y 
Marineland a demonstrat că și ele au o 
ecolocaţie ca şi delfinii, că sînt inteligente 
şi că pot fi antrenate mai repede decit 
delfinii, deoarece se calmează mai ușor 
după captură. Balene pilot de6 metri 
lungime și 1 500 de kilograme greurate au 
fost învățate să facă sărituri în aer şi chiar 
să ajungă și la alte performanțe, Falsa 
balenă -ucigașă a început să facă sărituri 
pe spate în afara apei numai privind'cum 
un antrenor învăța acest lucru pe un 
delfin. De atunci acest număr a rămas în 
programul ei. 

Leii de mare (specii de foci) şi alți 
membri ai acestei familii execută 'anu- 
mite porunci relativ ușor. Leii de mare 
au văzul şi auzul foarte bune, deși sonarul 
lor este rudimentar, Toate aceste perfor- 
mante «sportive» vor putea deveni cindva 
foarte utile omului, 


EI. MARINESCU 


(prelucrare după a 
«POPULAR MECHANICS: 


Cind scufundătorul 
este în primejdie lan- 
sează semnalul «aju- 
tor» prin postul emiţă- 
tor atașat de braț, del- 
finul Tuffy se indreap- 
tă către acesta trăgind 
o dată cu el fringhia 
de care se va prinde 
cel în pericol. 


POATE FI MĂRITĂ 
DE CÎTEVA ORI 


REZISTENȚA 
METALELOR? 


Ing. VICTORIA VASILESCU 


Industria rachetelor cosmice, a motoarelor cu reacție, a avioanelor supersonice pretinde 
între altele metale cu performanțe ridicate, în special în ce privește rezistența lor în condiţii deo- 
sebite de temperatură și presiune. 

Metalurgia a răspuns acestor noi ramuri industriale, punînd la dispoziția constructorilor de 
mașini diverse materiale metalice, în special oțeluri cu caracteristici ridicate. Astfel, performan- 
tele oțelurilor au crescut în ce privește rezistenţa de la 40 kg la 300 kg pe mm?, adică de aproape 
8 ori, ceea ce înseamnă că și consumul specific de metal s-a putut reduce în mod corespunzător. 


Pătrunderea «secretelor» tăriei oțelului 
și a altor metale a mers mină în mînă cu 
perfecționarea aparatelor cu ajutorul că- 
rora s-a determinat structura intimă a aces- 
tuia. A rezultat că metalele sînt formate 
din cristale, iar acestea din atomi situați 
unii față de alții în poziții în general sime- 
trice, legaţi între ei prin imense forțe de 
atracție. - 

Cercetările efectuate au permis să se 
arate că duritatea metalelor depinde de 
forțele de atracție dintre atomii din textura 
cristalină. Dar între duritatea astfel deter- 
minată și duritatea reală a oțelului și a 
altor metale există o mare diferenţă. Astfel, 
în cazul fierului pur, rezistența teoretică 
este între 3 200 şi 1 600 kg/mm:, în timp ce 
rezistența celor mai bune oțeluri este de 
350 kg/mm?. Cauza acestei diferențe este 
tocmai existența golurilor în țesătura cris- 
talină a metalului. Constatarea acestor «dis- 
locări» interne a permis să se explice mai 
bine mecanismul intern al transformărilor 
prin care metalul — supus unor anumite 
tratamente — își mărește rezistenţa. În 
esenţă, acest mecanism constă în reduce- 
rea numărului de dislocări din structura me- 
talului sau din fixarea lor, astfel încit să nu 
se poată propaga. 


ALIAJELE EUTECTICE — 
ALIAJE DE MARE REZISTENȚĂ 


În ultimii 10 ani, cercetătorii de la univer 
sitățile din Cambridge (Anglia) şi Wiscon- 
sin (S.U.A.) au studiat problema soliditi- 
cării aliajelor feroase şi a efectelor pe care 
acest proces le are asupra proprietăților 


fizice ale oțelului. Plecind de la unele pro- 
prietăți cunoscute ale aliajelor, s-a ajuns 
la concluzia că pentru o anumită proporţie 
a elementelor componente se poate obține 
nu numai un aliaj avind un punct de topire 
constant — ca oricare metal pur —, dar și 
o anumită structură cristalină, în care dis- 
continuitățile din masa metalului sint în 
mare măsură «umplute» prin mici ace din 
elementul de aliere. 

În general, pentru compoziţii diferite ale 
unui aliaj, solidificarea, respectiv topirea 
acestuia, au loc la temperaturi diferite, tem- 
peratura continuind să scadă chiar după 
începerea solidificării. Există însă o anumită 
proporție între elementele aliate la care 
solidificarea, respectiv topirea, se face la o 
temperatură constantă mult mai joasă; este 
ceea ce caracterizează aliajele numite eu- 
tectice. La asemenea aliaje eutectice, soli- 
dificate unidirecțional, cam în același mod 
în care un metal este afinat zonal, s-a con- 
statat apariția de lamele paralele de fibre 
ale unuia din metale în matricea celuilalt 
sau lamele paralele alternante ale celor 
două metale. Prima configurație apare a- 
tunci cînd volumul unuia din metale este 
mult mai mic decit al celuilalt, iar a doua 
configurație apare dacă cele două volume 
sint aproape egale. 

În funcţie de materialul folosit, rezultatul 
variază considerabil. Astfel, eutecticul alu- 
miniu-siliciu posedă o structură discon- 
tinuă în care mici ace de siliciu sint distri- 
buite la întîmplare într-o matrice de. alu- 
miniu; aliajul de magneziu-zinc prezintă o 
schemă internă în formă de spirală hexago- 
nală; în fine, amestecul staniu-zinc are o 
structură lameliformă unidirecțională. 


PERFORMANȚE RIDICATE 
ÎN ORICE CONDIȚII 


Prezenţa fibrelor în interiorul matricelor 
metalice, unde ele umplu golurile din inte- 
riorul cristalelor, are efectul oțelului într-o 
masă de beton armat — conferind metalu- 
lui o rezistență mecanică .mult sporită. 
Astfel, fibrele de crom încătușate într-o 
matrice de cupru determină o rezistenţă a 
aliajului de 700 kg/mm?, adică de două ori 
mai mult decit cel mai rezistent oţel cu- 
noscut pină acum. 

O altă caracteristică promițătoare a anu- 
mitor aliaje eutectice constă în aceea că 
ele își păstrează rezistența mecanică chiar 
la temperaturi înalte. Astfel amestecul eu- 
tectic de nichel şi cadmiură de nichel își 
păstrează excelentele sale proprietăți me- 
canice pină la o temperatură de ordinul 
1 700°, adică atit cit este necesar pentru 
aripile turbinelor reactoarelor unde acest 
aliaj este folosit, datorită rezistenţei sale 
la căldură, torsiune și coroziune. 


CÎMP DESCHIS APLICAȚIILOR 
EUTECTICELOR! 


Un mare cimp de aplicaţie a aliajelor 
eutectice se deschide în electrotehnică și 
electronică, la măsurarea inducției magne- 
tice. Dacă așezăm în regiunea de cimp 
explorată o «magnetorezistență» — adică 
un corp a cărui rezistenţă electrică variază 
în funcţie de intensitatea cimpului magne- 
tic — se înțelege că vom putea măsura cu 
ușurință intensitatea magnetică. Un ase- 
menea corp este, de pildă, bismutul. 

Performanțe mai bune se obţin însă folo- 
sind proprietățile magnetorezistive ale u- 
nor aliaje eutectice — studiate în labora- 
toarele de cercetări Siemens de la Erlan- 
gen (R.F.G.) —, formate din antimoniură 
de indiu și antimoniură de nichel. Astfel, 


dacă în antimoniura de indiu în topire se 
introduce antimoniura de nichel și dacă se 
solidifică totul respectind anumite norme, 


ace fine de antimoniură de nichel, paralele 
între ele, se vor găsi cuprinse Intr-o matrice 
de antimoniuri de indiu. Acele de antimo- 
niură de nichel au o conductivitate mult mai 
bună decit matricea care le înconjoară, 
iar prezența lor în sînul aliajelor explică 
variaţia rezistenţei corpului în funcţie de 
direcția cimpului magnetic la care este 
supus. Dacă se aplică o tensiune la bornele 
semiconductorului în afară de orice cimp 
magnetic, liniile de curent nu sînt deviate, 
iar materialul se comportă ca un corp 
omogen. Dar dacă semiconductorul este 
plasat într-un cîmp magnetic, liniile de 
curent sînt deviate, iar rezistența crește 
proporțional! cu intensitatea magnetică. A- 
ceste corpuri sînt deci foarte indicate pen- 
tru măsurări magnetice. Nu va trece mult 
timp şi eutecticele vor detrona bismutul, 


1. — Producerea în labo- 
rator iajelor eutectice. 
Încălzirea prin inducţie în- 
tr-un creuzet amplasat în 
tub cu gaz neutru. Răcirea 
se face cu viteză constan- 
tă. 


2. — Structura aliajului 
eutectic alfa — AlzCu, re- 
copt și călit. Părțile mai 
întunecate sint lamele de 
Micu: iar cele mai des- 
chi 
de 


se sint cristale în formă 


3. — Aliaj de aluminiu- 
nichel. Se observă fibrele 
paralele repartizate uni- 
form. 


4. — Structura la melară a 
aliajului eutectic alumi- 
niu-cupru. 


5. — Aliajul eutectic de 
magneziu-zinc prezintă o 
schemă internă în formă 
de spirală hexagonală. 


7) 
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cunoscut pentru proprietățile sale analoge, 
dar mai puțin remarcabile. 

Aplicațiile «magnetorezistențelor» din a- 
liaje eutectice, în industria electronică, nu 
se opresc însă aci. Dimensiunile reduse 
fac ca din aceste materiale să se constru- 
iască sonde minuscule, care înlocuiesc 
magnetometrele în explorarea cîmpurilor 
magnetice în puncte și spații limitate. lată 
că folosirea «magnetorezistenţelor» eutec- 
tice conduce și la electronica fără con- 
tacte: se produc potențiometre lipsite de 
zgomote parazite, generatoare de semnale, 
modulatoare continue de joasă tensiune. 

Din aliajele eutectice se fac şi filtre pola- 
rizante pentru raze intraroşii şi unde her- 
tziene. Dar inginerii şi fizicienii nu au explo- 
rat și valorificat încă toate posibilitățile 
oferite de aliajele eutectice, ale acestor 
materiale ieșite recent din laboratoare. Este 
de aşteptat ca viitorul imediat să aducă 
noi surprize în această privință. 


Bi se 
bhell 


@Zn 


În ilustraţia din titlu este 
redată o imagine a discu- 
lui terestru luată de sateli- 
tul ATS-1 deasupra zonei 
estice a Oceanului Pacific 
(se observă citeva sisteme 
orajoase), iar alături o se- 
rie de imagini luate tot de 


ei norilor în timp 
cepind de la ora 
7*di mineaţa și pînă la ora 
10% seara (22%). 


Hazardul în prevederea timpului a obținut o dimensiune critică. Servi- 
ciul de prevedere a timpului din S.U.A. a fost solicitat să publice o previ- 
ziune chiar asupra sa! 

Prognoza vremii, oricît ar fi ea de dificilă, este un joc de copil în compa- 
rație cu o misiune de introspecţie. Aceasta este părerea doctorului în 
ştiinţe G.P. Cressman, directorul Serviciului american de prevedere a 
timpului, pe care acesta o publică în «Essa World» din ianuarie 1967. După 
ce analizează aportul adus în cercetarea meteorologică modernă de mij- 
loacele clasice — în care include şi radarul —, dr. Cressman se referă 
a utilizarea sateliților artificiali, a căror importanţă a început să fie bine 
cunoscută. Începînd cu satelitul ESSA-1 şi continuind cu ESSA-2, 3 şi 4 şi 
Nimbus 2, marea majoritate a atmosferei terestre a fost «interogată» de 
camerele de luat vederi de pe meteosateliți. 


Staţiunile terestre costiere dotate cu echipament radio în sistemul 
APT («Transmiterea automată de imagini») veghează la evoluţia furtuni- 
lor oceanice, permițind luarea de măsuri operative de securitate. Înainte, 
primele informaţii despre apariția unor nori, suspectați de a genera un 
ciclon erau transmise de pe nave de «patrulare meteorologică»; în prezent, 
sateliții descoperă uraganele tropicale chiar în zona lor de formare, putin- 
du-se trimite în timp util avioanele de recunoaştere locală. De asemenea, 
studierea formării și dezvoltării uraganelor se poate face într-un interval 
de timp mai mare, ceea ce permite o mai bună cercetare a acestora. Tot- 
odată au putut fi descoperite și urmărite cicloane, care prin mijloacele 
clasice ar fi scăpat unui studiu sistematic şi chiar observării. Au fost 

asemenea cazuri în zonele oceanice de la vest de Mexic şi California 
de sud: din trei uragane semnalate între Mexic şi Hawai, numai unul fusese 
descoperit prin mijloace de la suprafaţa Terrei. 

Succese importante au fost obținute în prevederea timpului pentru 
anul precedent, cind s-au înregistratdela lună la lună adevărate recorduri 
de precizie. Se apreciază de către dr. G.P. Cressman că prevederea pentru 
cinci zile este un obiectiv perfect realizabil. Există și părerea că la nivelul 
actual al cercetărilor posibilitățile tehnicii de prevedere a timpului depă- 
șesc capacitatea economică-financiară de a suporta efectuarea calculelor. 
Se pune problema măririi capacităţii staţiunilor de prognoză pentru a 
răspunde mai bine unor asemenea sarcini. Se speră că se va putea reduce 
costul ridicat al prevederilor deoarece o bună prevedere a timpului pe o 
perioadă de pină la cinci zile ar putea conduce la un beneficiu pină la 
3 000%, în special în agricultură, transporturi etc. Un alt aspect interesant 
îl constituie — după dr. Cressman — poluarea atmosferei, problemă 
care trebuie să preocupe mai mult pe meteorologi în viitorul apropiat. 


Tov. ILIE P. NAZARET, comuna Tar: 
cău, raionul Piatra Neamț, regiunea 
Bacău. 

CARE AU FOST CAUZELE RĂCIRII 
SUPRAFEŢEI S$TELARE? 
DE UNDE A ÎNCEPUT 
PROCESUL DE RĂCIRE? 


Cosmogonia actuală a stabilit că stelele 
se nasc, În general, în grup (asociaţii ste- 
lare), în sinul nebuloaselor. Materia nebu- 
lară însă este, după toate probabilitățile, 
la o temperatură scăzută (rece). «Încălzirea» 
şi apoi «aprinderea» stelelor se face dato- 
rită unor procese fizice complexe, cum ar 
fi, de pildă, contracția materiei și apoi 
unele reacții atomice. 

Să ne oprim puţin asupra acestor procese 
deosebite, care de fapt semnează actul de 
naștere al stelelor. Vechile teorii cosmogo- 
nice, printre care cunoscutele teorii ale 
lui Kant (1755) şiale lui Laplace (1796), 
precum și teoriile cosmogonice ale seco- 
lului al XIX-lea şi de la începutul secolului 
al XX-lea — multe dintre ele fiind sub influ- 
ența primelor două —, considerau ca «ma- 
terie primară» din care s-au născut corpurile 
cosmice o materie fierbinte. Cercetările 
actuale însă conduc spre concluzia că 
«materia primară» conținută în nebuloasele 
difuze, în care se nasc de obicei stelele, 
este o materie rece; într-adevăr, unele 
nebuloase difuze apar luminoase nu pentru 
că ar avea o lumină proprie, datorită unei 
temperaturi ridicate a materiei nebulare, 
ci pentru că ele apar luminate datorită unor 
procese fizice care au loc prin acţiunea 
luminii unor stele apropiate sau cuprinse 
în interiorul acestora. Așa-numita «materie 
primară» din care se nasc stelele este for- 
mată în cea mai mare parte din hidrogen 
neutru; de fapt hidrogenul este cel mai 
răspindit element în partea accesibilă a 
universului! Or, hidrogenul, prin structura 
sa simplă, este ca un intermediar natural! 
între lumea atomilor și cea a particulelor 
numite «elementare». Astfel, «materia pri- 
mară» din care se nasc stelele apare în 
concepția actuală ca un nor de particule 
elementare! Din punct de vedere micro- 
cosmic, nașterea stelelor înseamnă o evo- 
luție structurală a materiei de la particule 
elementare la hidrogen și apoi la elemen- 
tele mai grele. Este cunoscut, de exemplu, 
faptul că în Soare are loc în prezent o 
transformare termonucleară a hidrogenului 
în heliu. Din punct de vedere macrocosmic, 
nașterea stelelor înseamnă un îndelungat 
proces de condensare a materiei nebulare: 
de la «materia primară» rece la «protostele», 
pe care le putem considera ca «încălzite», 
și apoi la stelele-tinere propriu-zise, care 
deja s-au «aprins». Procesul de condensare 
a norului inițial este determinat de acțiunea 
gravitaţiei; astfel, cunoscuta lege a atrac- 
tiei universale descoperită de Isaac Newton 
este responsabilă de formarea în «materia 
primară» a unor centre de condensare 
prin contracția materiei din jurul lor. Con- 
tracția însă produce căldură! Temperatura 
nucleelor de materie condensată deci se 
ridică mereu, odată cu formarea protoste- 
lelor. Cind acestea ajung la temperaturi 
de ordinul milioanelor de grade, începe o 
nouă etapă în evoluția lor: intră în acțiune 
procesele nucleare! Au loc primele reacții 
termonucleare, care marchează momentul 
de trecere de la faza de protostele la faza 
de stele foarte tinere; starea de agregare 
a materiei face și ea acum un salt calitativ, 
de ia starea gazoasă la starea de plasmă. 
Sub aspect microcosmic, acest stadiu a! 
evoluției se caracterizează prin trecerea 
de la particulele elementare izolate la orga 
nizarea lor superioară în atomi și apoi la 


CONVORBIRI 
ZU CITITORII 


tormarea elementelor — prin intermediul re- 
acțiilor termonucleare — de la hidrogen la 
elementele grele. În continuare, tempera- 
tura stelelor crește mereu, odată cu evoluția 
lor, deși nu toate stelele urmează de acum 
aceeași cale evolutivă. 

Planetele din jurul Soarelui și alaltor 
stele s-au putut naște în același timp cu 
Soarele (sau cu stelele respective în jurul 
cărora gravitează) sau după formarea aces- 
tuia. În această problemă părerile oameni- 
lor de știință sînt încă împărțite! În orice 
caz, toți oamenii de știință sînt de acord 
că planetele (și Pămintul) s-au format, 
după cum am arătat, dintr-o materie rece; 
dimensiunile planetelor fiind foarte mici 
față de dimensiunile stelelor, şi contracția 
planetelor a fost cu mult mai redusă, fapt 
care n-a permis ca și planetele să se 
«aprindă» asemenea stelelor. Ele au rămas 
reci la suprafaţă! 

Așadar, nu-i vorba despre un proces de 
răcire a stelelor și planetelor, ci chiar 
din contră, de un proces de încălzire. 


` Tov. IVANICS IANYI IOSIF, Timi- 
şoara. 

Publicăm mai jos cele citeva date 
cerute de dv. cu privire la... 


APARATE PENTRU DETECTAREA 
ZĂCĂMINTELOR 


În adincurile pămintului rocile se deose- 
besc între ele prin densitate, intensitatea 
magnetizării, rezistivitatea la curentul elec- 
tric etc. Cu metodele geofizice, geologii, 
care cunosc însușirile rocilor, descifrează 
tainele din interiorul litosferei pe o adin- 
cime de 5—7 km, precizînd poziţia zăcămin- 
telor de minereu. În acest fel ei deschid 
posibilitatea exploatării acestora. 

În urma cercetărilor întreprinse, s-a con- 
statat că greutatea tuturor corpurilor va- 
riază în raport cu locul în care se află 
acestea. Prin metoda gravimetrică, cu aju- 
torul unor aparate ultrasensibile, numite 
gravimetre, pendule sau balanțe de tor- 
siune, se pot pune în evidenţă roci eruptive 
acoperite de cele sedimentare, depozite 
de sare în complexe sedimentare, mine- 
reuri metalifere în şisturi cristaline etc. 
Aceeași metodă combinată cu cea magne- 
tometrică permite descoperirea în mod 
frecvent a zăcămintelor de fier, mangan, 
aur și sulf. 

În cazul cînd cercetătorul se găsește 
deasupra unui zăcămint de minereu de 
fier (roci cu conţinut de magnetit), acul 
magnetic al teodolitelor magnetice sau al 
variometrelor va avea o deviere accen- 
tuată. În afară de magnetit (minereu cu 
cel mai mare conținut de fier), măsurăto- 
rile magnetice scot la iveală zăcăminte de 
hematit, pirotină, cromit ș.a. În ultimii ani 
magnetomelria a fost utilizată și la desco- 
perirea zăcămintelor aurifere, pe baza legă- 
turilor acestora cu corpurile eruptive. 

Pentru descoperirea zăcămintelor de pe- 
trol şi gaze, deci în regiunile cu anticlinale 
(ridicări ale scoarței terestre), sinclinale 
(coboriri) sau cu falii, deosebit de eficientă 
este metoda seismică. Cu ajutorul ei se 
înregistrează și interpretează sosirile unde- 
lor seismice provocate de mici cutremure 
artificiale, produse în apropierea solului. 
Cunoscind viteza de propagare a undelor 
elastice în mediul respectiv, se pot calcula 
adincimile stratelor reflectatoare din drep- 
tul punctului unde a avut loc explozia. 
Provocind explozii și cutremure succesive 
in mai multe puncte, geologul poate stabili 
torma stratului reflector, deci şi structura 
subsolului. 


În căutarea comorilor subsolului, geologii 
mai folosesc și metoda electromeltrică, o 
metodă care se bazează pe diferențele de 
conductibilitate electrică ce există între 
diferitele roci şi minerale din subsol. Mo- 
dificările în forma liniilor de curent electric 
trimis în interiorul solului sînt înregistrate 
cu precizie de aparate speciale, numite 
potenţiometre electrice. Analizarea acestor 
modificări înregistrate duce la determina- 
rea minereurilor existente acolo. 

Pe cale electromagnetică se pot pune în 
evidență formaţiuni purtătoare de petrol, 
zone cu mineralizaţii constituite din su/furi 
metalice (pirită și galenă), minereuri auro- 
argintifere, pirotină, calcopirită, magnetit, 
antracit și grafit. 

Pentru stabilirea zonelor în care se găsesc 
concentraţii de elemente radioactive şi pă- 
miînturi rare, geologii se folosesc de cerce- 
tarea radiometrică. Această metodă se ba- 
zează pe posibilitatea de a măsura acțiunea 
ionizantă a substanţelor radioactive cu 
ajutorul camerelor de ionizare, contoarelor 
Geiger-Miller etc. Nu de mult au fost 
create noi aparate care se bazează pe 
paramagnetismul nuclear. Cu aceste apa- 
rate, care sint mult mai sensibile decit 
variometrele magnetice, putem ști direct 
de la fata locului care este valoarea inten: 
sității cimpului magnetic. 


DIN NOU DESPRE 
ORIGINEA LUNII 


Comentind ipoteza colonelului francez 
de artilerie Bunel, care presupune că Luna 
a fost un «corp străin care a ciocnit cindva 
Pămintul» (vezi «Știință și tehnică»nr. 6/ 
1965), ing. Rozen Vladimir din Ploieşti ne 
trimite un amplu material intitulat «Consi- 
deraţii asupra mișcării Lunii». Reţinem ci- 
teva ipoteze interesante din cadrul acestui 
material. 

«Este sutitient să admitem că Luna a 
fost inițial o planetă, ocupind tocmai orbita 
liberă (dintre Marte și Jupiter — n.n.), în 
conformitate cu legea Titius-Bode. Rămin 
de precizat cauzele şi forțele care au de- 
plasat Luna de pe orbita inițială și au făcut 
ca ea să devină un satelit al Terrei... tocmai 
frecventele perturbări datorită interceptării 
unor asteroizi mari, precum și ciocnirile 
cu aceștia au modificat treptat orbita ini- 
țială a Lunii... ceea ce a permis captarea 
ei datorită atracției terestre. Se poate pre- 


` supune că această captare este de dată 


relativ recentă». După ce respinge ideea 
ciocnirii Pămintului cu Luna, presupunind 
că ar fi fost posibilă o ciocnire a Terrei 
eventual cu un asteroid, ing. V. Rozen reia 
problema ipotezelor originii sateliților pla- 
netelor și a mișcării de rotaţie a acestora. 

„Este posibil ca sateliții planetelor din 
sistemul solar să se fi format în două 
moduri diferite: 

În cazul planetelor mari, situate în zona 
exterioară a sistemului solar și alcătuite 
din materie ușoară, au luat naștere sisteme 
întregi de sateliți prin repartiția în confor- 
mitate aproximativ cu legea Titius-Bode 
a materiei provenite din protoplanete ini- 
tiale de formă discoidală. 

Acest fenomen n-a mai avut loc în cazul 
planetelor apropiate de Soare, în care în- 
treaga materie de densitate medie ridicată 
s-a concentrat în planeta propriu-zisă, fără 
a mai fi rămas materialul necesar formării 
unor sisteme de sateliți, repartizați după 
o lege în jurul planetei respective. 

În schimb, unele planete, ca Terra și 
Marte, au căpătat sateliți prin captarea de 
asteroizi și chiar de planete din zona 
nestabilă a sistemului solar, situată între 
cele două grupe mari de planete». 
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zahărul 


UN PARAMETRU 
AL ALIMENTAȚIEI 
MODERNE 


Ing. DOREL DORIAN 


DIN ISTORICUL UNEI PRODUCȚII DE PESTE 60 MILIOANE DE TONE 


Denumirea de «zahăr», comună sau similară în aproape toate limbile, pare să-și aibă originea 
— prin intermediul termenului grecesc «saccharon» — în îndepărtata sanscrită. În orice caz, 
istoricii lui Alexandru Macedon sînt primii care menţionează, la capătul campaniei asiatice, des- 
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coperirea unei «trestii care face miere fără albine»... Şi e la fel de sigur că din Asia a pornit răspîn- 
direa trestiei de zahăr, mai întîi spre China și Persia, iar mai tîrziu, prin intermediul arabilor, spre 
Spania și Franța. Chiar și în America, trestia de zahăr pătrunde abia după expedițiile lui Cristofor 
Columb, deşi din America avea să fie adus mai apoi spre Europa, pe tot parcursul secolelor XV— 
XVIII, aproape tot necesarul de zahăr. 

Abia în anul 1747, chimistul A.S. Marggraf constată că unele specii de sfeclă — mangoldul alb 
și mangoldul roșu — conțin un zahăr identic cu cel din trestie; și numai cîteva decenii mai tîrziu, 
spre sfîrșitul secolului al XVIII-lea, Achard, elevul lui Marggraf, izbutește pentru prima oară să 
extragă, industrial, acest zahăr din sfeclă. Fabrica lui, prima fabrică — menționăm doar cu titlu 
de curiozitate — producea într-un an 4 500 kg, ceea ce — chiar dacă azi aceeași cantitate e pro- 
dusă într-o fabrică modernă în numai 10—15 minute — reprezenta, istoricește judecînd, un însem- 
nat succes tehnologic. 

Ce a determinat apoi răspîndirea practic vertiginoasă a fabricării zahărului din sfeclă? Unii 
încearcă să explice succesul noului procedeu numai prin intermediul blocadei instituite în 1806 
de Napoleon, blocadă care interzicea, după cum se știe, corăbiilor engleze să se mai apropie de 
continent și, respectiv, să aducă din America obișnuitele cantități de zahăr. 

Adevărul e însă — fără să neglijăm şi contribuția blocadei — că preocuparea pentru obți- 
nerea unui zahăr competitiv, ca preț de cost, cu cel adus de peste ocean exista cu mult înainte 
de 1806. După cum iarăși e cert că fără descoperirea cazanului de evaporare cu serpentine 
cu abur în 1828, a saturației cu bioxid de carbon în 1840, a polarimetrului în 1843, a 
centrifugei pentru albire în 1844, a aparatelor de fierbere sub vid în 1850,și mai ales a 
sistemului de obținere a zemii de zahăr prin difuziune în 1864 nu s-ar fi ajuns, în numai o 
sută de ani, la o producție mondială de zahăr de peste 60 milioane de tone. 
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Cartea de vizită 
a Fabricii de zahăr 
din Luduş: o pro- 
ducție de peste 
50 000 de tone a- 
nual... și un înalt 
grad de auto mati- 
zare. 


ŞI TOT ACUM O SUTĂ DE ANI... 


„Mai exact în 1873, odată cu introducerea 
în țara noastră a culturii de sfeclă de zahăr, 
a început și construcţia primelor fabrici 
de la Chitila şi, respectiv, Sascut. Timp de 
zece ani, 1873—1882, tot felul de degrevări 
fiscale, scutiri de vamă pentru importul 
de seminţe cit şi alte măsuri facilizante 
conduc la o tot mai largă încetățenire a 
producției de zahăr. Şi astfel, pină în 1900, 
iau ființă fabricile de la Tg. Mureş, Bod, 
Roman — mult transformate și, evident, 
extinse — pină în zilele noastre. În 1938, 
cel mai înfloritor an antebelic, România 
producea 95 000 tone de zahăr. ceea ce 
reprezenta un consum mediu anual de 
circa 5 kg de zahăr pe cap de locuitor. 
Naţionalizarea industriei (în 1948, producția 
de zahăr a ţării încă nu se redresase la 
nivelul anului 1938) şi întregul program de 
edificare socialistă aveau să ridice România, 
în trecut importatoare de zahăr, la nivelul 
țărilor exportatoare. 

Astfel, În 1966, In anul în care România 
a atins o producție de 442 000 tone de zahăr, 
exportul — 106 000 tone — intrece el Insuşi 
întreaga producție a anului 1938. Şi o singură 
fabrică de zahăr, fabrica de la Luduş, 
intrată în funcțiune în 1960, producea peste 
50 000 tone de zahăr anual. 

De aici, de altfel; şi începutul însemnărilor 
noastre despre 


CAMPANIA 1967 LA LUDUȘ 


Termenul «campanie, cu o rezonanță 
oarecum militar-ofensivă, are o acoperire 
riguros tehnologică în contextul unei fabrici 
de zahăr. 

Odată cu începutul campaniei de recol- 
tare a sfeclei, rabricile de zahăr, cu utilajul 
integral revizuit încă din perioada anterioară 
recoltării, intră într-un regim continuu aler- 
tat de miile de tone de sfeclă intrate zilnic 
pe poarta fabricilor, un adevărat «virf» de 
lucru. La Luduş — cum ne relata directorul 
fabricii, economistul Vasile Gherman — 
ritmul de prelucrare poate atinge în timpul 
campaniei cifra de 2400—2700 tone de 
sfeclă în 24 de ore! În întreaga campanie, 
pentru a atinge producţia 'de zahăr plani- 
ficată pentru anul acesta, 53 030 tone, vor 
fi prelucrate la Luduş nu mai puțin de 
378 000 tone de sfeclă. 

Cit priveşte graficul producţiei de zahăr 
în cei 7 ani care au trecut de la intrarea în 
funcţiune a fabricii, el a prezentat creșteri 
continue, producția anului 1967 întrecind 
cu peste 50 la sută producția anului 1961. 
Această creştere a fost posibilă datorită 
unor îmbunătăţiri tehnologice, prin folosirea 
integrală a capacităţilor de producţie, prin- 
tr-o pregătire atentă a campaniei de toamnă 
ee cca afectată, între campanii, revi- 
ziilor. 


CELE 5 OPERAȚII CARE CONDUC 
SPRE... CRISTALIZARE 


Despre prima operație — stocarea și de- 
pozitarea materiei prime—nu sint prea 
multe lucruri de spus. Descărcarea se face 
mecanic — în cazul depozitării în cele patru 
silozuri-plattormă — şi hidraulic, atunci 
cînd sfecla e dirijată direct în procesul de 
fabricație. Sfecla depozitată în silozuri (ca- 
nale) va fi transportată și ea ulterior cu 
ajutorul unor hidromonitoare spre secţia — 
cea de a doua operaţie tehnologică — de 
spălare și tăiere a sfeclei. 

Spălarea — operație de un înalt grad de 
mecanizare — însumează de fapt mai multe 
operaţii decit ar indica denumirea: prinde- 
rea, spălarea şi tăierea codițelor cu ajutorul 
unei instalaţii speciale, Bartels; îndepărta- 
rea apei cu impurități și reintroducerea, 
apoi,a apei decantate şi clorinate prin inter- 
mediul unui sistem de pompe; purjarea 
pneumatică a nămolului; transportul sfeclei 
spre buncăre, și, în sfirşit. aşa-numita 
transformare a sfeclei «în tăiței» cu ajuto- 
rul unor masini speciale, cu disc. 


Operația a treia — difuzia — se rezumă, în 
esență, la «opărirea» tăițeilor de sfeclă 
într-o soluție — zeamă de difuzie — încăl- 
zită în prealabil cu ajutorul aburului pină 
la 8 5 
Din dituzor, borhotul este îndreptat spre 
secția de presare și uscare, în timp ce 
zeama brută, cea care antrenează propriu- 
zis zahărul din sfeclă, ia drumul purificării, 
respectiv... drumul celei de a patra operații. 
Zeama brută (și nu vom mai încărca memo- 
ria cititorului cu denumirile complicate ale 
instalațiilor) se purifică prin adăugarea 
de lapte de var (sint îndepărtați în genera! 
coloizii), obținindu-se o zeamă, așa-numită 
«metastabilă», care, limpezită — separată 
de precipitatul de sedimentare — este diri- 
jată spre rezervoarele de zeamă limpede. 
Completată cu «apa dulce» rezultată din 
spălarea nămolului (precipitatul de sedi- 
mentare), zeama limpede iși desăvirşește 
gradul de purificare (prin eliminarea bicar- 
bonaţilor de sodiu şi calciu), fiind trecută 
apoi printr-o nouă instalaţie de filtre, pre- 
încălzitoare, decalcificatoare, sulfilatoare, 
noi filtre mecanice și, în sfirșit, pompată 
prin trei preincălzitoare spre stația de eva- 
porație. Zeama rezultată în urma evapo- 
raţiei, cu un grad de concentrare în zaha- 
ruri simţitor sporit, intră în ultima operaţie 
tehnologică de fabricare a zahărului, și 
anume: operația de cristalizare. 

Stația de cristalizare, poate cea mai 
dificilă ca proces tehnologic, cuprinde o 
serie întreagă de fierbătoare, malaxoare, 
instalaţii de centrifugare etc., toate avind 
ca scop obţinerea unei cristalizări de cali- 
tate, în trepte, evitindu-se formarea cara- 
melului și colorizarea zahărului. 

Zahărul umed din centrifuge — simplifi- 
cind descrierea procesului — trece, în 
sfirșit, prin secția de uscare, răcire, sortare, 
după care: 


„ȘTIINȚIFIC JUDECIÎND. 


„În afara apreciatului gust dulce, zahăru! 
are două mari calităţi: o valoare energetică 
deosebită și o mare putere bacteriostatică. 

Asimilat complet și repede într-un timp 
de ordinul minutelor, zahărul degajă prin 
ardere circa 4 000 Kcal/kg, aproape dublu 
cit plinea neagră și de 6—7 ori mai mult 


A Vedere parțială a stației de 
purificare. 


decit laptele. Puterea sa bacteriostatică 
il recomandă, de asemenea, în afara consu- 
mului curent, într-o serie întreagă de ramuri 
ale industriei alimentare. 

Consumul mediu în lume, după ultimele 
statistici, tinde spre 20 kg pe cap de locui- 
tor, deşi acest consum variază, firește, în 
funcţie de climă și grad de dezvoltare eco- 
nomică. (În țările nordice consumul se 
apropie de 50 kg pe cap de locuitor, în timp 
ce în majoritatea țărilor subdezvoltate dacă 
depășește 1 kg.) Specialiștii în problemele 
alimentaţiei, probleme aduse deseori în 
discuția forurilor mondiale, insistă asupra 
pericolului pe care-l reprezintă consumul 
foarte scăzut de zahăr, asociat aproape 
totdeauna și unui consum scăzut de pro- 
teine. 

Producţia de zahăr — cel obținut din 
trestia de zahăr este încă preponderent, 
55—60 la sută — are toate condiţiile să 
crească şi, în primul rînd, pe seama creş- 
terii producției de sfeclă de zahăr. Și iată 
de ce: 

— Stecla de zahăr, foarte utilă în asola- 
ment ca planta premergătoare culturii grîu- 
lui, se adaptează ușor diferitelor condiţii 
de climă și sol; 

— În afara zahărului rezultat din prelucra- 
rea sfeclei (chiar dacă procentul de zahăr, 
«randamentul» nu e în medie decit de 
15—16 la sută) se pot obține avantaje eco- 
nomice însemnate din utilizarea nutrețu- 
rilor de sfeclă, a nămolului și spumei de 
var rezultate din fabricaţie, care pot fi utili- 
zate ulterior ca îngrășămint și amenda- 
ment pentru solurile acide; a borhotului 
folosit în hrana animalelor şi la fabricarea 
cleiului pectinic; a melasei — ca materie 
primă în diferite industrii fermentative (la 
fabricarea alcoolului etilic, glicerinei, a 
drojdiei de panificaţie etc.). 

Să mai adăugăm la toate acestea că 
zahărul — după cum demonstrează diferiți 
specialişti — va constitui, în viitor, tot mai 
mult o importantă materie primă pentru 
industria chimică. Prin esterificare se pot 
obține astfel o serie de detergenţi sintetici, 
lipsiți de miros, gust și toxicitate, utilizabili 
în medicină și farmaceutică. 

Prin hidrogenarea zaharozei s-au realizat 
diferiţi înlocuitori ai glicerinei, rășini sinte- 
tice, medicamente, fibre sintetice, uleiuri etc. 


AȚI 


Din produsele de degradare ale zaharozei 
s-au preparat ceruri, lubrifianţi, pelicule de 
protecție. 


ȘI DIN NOU DESPRE LUDUȘ 


Inaltul grad de automatizare al fabricii 
îngăduie o productivitate de peste patru 
sute de mii lei anual pe cap de muncitor. 
Dar pentru atingerea acestei productivi- 
tăți, cit și a celorlalte cifre de plan prelimi- 
nate pentru anul 1967, în afara efortului pe 
care-l implică campania propriu-zisă de 
însilozare și prelucrare, o mare importanță 
continuă s-o aibă întreținerea operativă a 
instalaţiilor, respectarea strictă a parame- 
trilor tehnologici și, prin consecinţele ei în 
perioada de fabricație, calitatea reviziilor 
și reparațiilor din lunile februarie-august. 

De unde și angajamentul întregului co- 
lectiv de a termina cu cinste campania și 
de a obține un zahăr a cărui calitate să fie 
unanim apreciată ca și pînă acum, atit în 
țară, cit și peste hotare. 


O instalație modernă care contri- 
buie — indirect — la purificarea miilor 
de tone de zahăr: cuptorul de var. 
(Prin adăugarea de lapte de var sint 
îndepărtați, după cum se știe, coloirii 


RELAXAREA TERAPEUTICĂ 
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hepato-intestinale. Colita spastică, diskinezia biliară, gastrita 
şi constipația dispar cu timpul. 

6 — Regimul special al capului folosește un procedeu 
întrucitva invers, de data aceasta de vasoconstricție cutanată 
voluntară: pe fruntea mea se simte o răcoare plăcută. «Ciclul 
inferior» durează în jur de 3 luni. 

«Ciclul superior» și performanțele relaxării «autogene» con- 
stituie o etapă excepțională, care nu se abordează decit după 
o perfectă și încercată stăpinire a «ciclului interior». «Ciclul supe- 
rior» vizează efecte deosebite, psihoterapice, căutind o totală 
restructurare a personalității, printr-o luare de contact cu «lumea 
interioară» — subconștientă — grație unei «psihoterapii protun- 
de». Nu are rost să insistăm prea mult asupra fazelor acestui 
ciclu, Ele privesc pe specialist și se referă la complexe și subtile 
procedee de concentrare şi meditație, cum sint, printre altele, 
de exemplu, «experienţa culorii proprii», convergența globilor 
oculari,«vizualizarea» de obiecte simbolice sau de noțiuni etice- 
abstracte, 

Așa cum s-a mai spus, metoda «antrenamentului autogen» 
este extrem de eficace în vindecarea multor boli. Pentru aceasta 
numeroase centre medicale (Strasbourg, Leyda, Hamburg, Berlin, 
Copenhaga, Stuttgart, New York) formează anual cadre de medici 
psihiatri antrenați și coordonează numeroase cicluri de trata- 
mente prin relaxare în grup. 

Bătălia pentru relaxare este abia la început. Sint convins că 
nu după multă vreme ea va face parte din deprinderile zilnice ale 
fiecăruia dintre noi, Calmul interior, sănătatea și prevenirea atitor 
maladii vor fi răsplata meritată a «artei de a se relaxa», dea se 
reculege, care a fost, este și va fi încoronarea înțelepciunii în 
viața de toate zilele. 


ARHIVA DE PIATRĂ 


POMPEI A UNEI TRAGEDII: 
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peianul reprezintă lupta finală a acestuia cu tracul Spartacus, 
conducătorul marii răscoale a sclavilor. Printre cele mai artistice 
și enigmatice compoziţii se înscrie marea frescă din «vila dei 
Misteri», unde o localnică se inițiază în cultul secret al zeului 
Dionysos. 

Sculpturile în marmură şi bronz completau decorul clădirilor 
publice şi private. Multe sînt reproduceri după opere de seamă 
ale artei elenistice. Există însă şi unele sculpturi de creaţie locală, 
într-o manieră realistă, demnă de subliniat. 

În atriul casei,«bancherul» Lucius Caecilius lucundus aşezase 
propriul bust turnat în bronz. Personajul ne este bine cunoscut 
din bogata sa arhivă formată din tăblițe cerate și rulouri de papir, 
păstrate în casa de fier. Este o colecție de dosare ale unui om de 
afaceri, cu chitanțe, contracte, conturi contabilicești, ipoteci și 
altele. Prin realismul său, bustul arată sugestiv ocupaţia proprie- 
tarului. 

S-a turnat în metal o tipică figură antipatică de cămătar (dar 
de o mare putere artistică). Trăsăturile neregulate ale feţei, 
privirea vioaie, buzele subțiri, obrajii şi urechile căzute și o gură 
larg deschisă, gata de a trata o afacere oneroasă, trădează pe 
omul crescut între banii săi. Deși purta un sunător nume latinesc, 
lucundus era probabil un libert din Orient, îmbogăţit ca și Tri- 
malchi, eroul din romanul lui Petronius. 

Ruinile de la Pompei, ca rezultat al unei tragedii de acum două 
milenii, impresionează adînc prin masa lor înnegrită şi stirnesc 
în același timp dorința omului de ştiinţă de a pătrunde cît mai 
adinc în intimitatea unei vieţi puţin cunoscute. 


SECURITATEA 


ÎN TRANSPORTURI 
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și telecontrol, toate operaţiile de mane- 
vrare a macazurilor și de comandă a semna- 
lelor efectulndu-se automat de la un post 
central de către un operator numit dispecer. 

Pentru a înlătura accidentele ce survin 
dacă mecanicul nu ar vedea semnalele 
din cauza lipsei de vizibilitate sau neatențţie, 
în cabina lui se găsește un semafor în 
miniatură care reproduce cu precizie indi- 
caţiile semaforului respectiv. Aceasta con- 
stituie semnalizarea automată de locomo- 
tivă, Pentru și mai multă siguranţă, locomo- 
tivele moderne sint echipate cu un stop 
automat (autostop), Rolul lui este de a 
opri automat trenul dacă locomotiva de- 
păşește semnalul roșu. În ultimii ani s-au 
realizat sisteme automate care reproduc în 
cabina mecanicului toate semnalele de 
cale, precum și vitezele admise pe diteri- 
tele porţiuni ale parcursului. Aceste sisteme 
cuprind dispozitive de telecomandă și tele- 
măsurare, instalații de codificare și decodi- 
ficare, calculatoare electronice etc. Dacă 
viteza admisă este depăşită, sistemul fri- 
nează automat trenul pină la atingerea 
vitezei respective. Menţionăm că linia ferată 
electrificată Tokaido este echipată cu unul 
din cele mai moderne sisteme de comandă 
și control al circulaţiei trenurilor și al ali- 
mentării cu energie electrică. Insţalaţiile 
de centralizare dispecer masate /într-un 
post central din Tokio asigură controlul și 
comanda optimă a trenurilor de călători și 
marfă care circulă pe linia superexpresului 
«Rază de lumină», 


Fără îndoială, în anii u 
tica, electronica și cibe; 
mina pentru a oferi 
moție un grad tot mai$fhalt de securitate. 
Pe autostrăzi vor circula autovehicule «pilo- 
tate» automat. La bordul avioanelor, pilotul 
va avea un colaborator cu însușiri minu- 
nate: robotul electronic. Trenurile vor fi 
conduse de instalații cibernetice suprave- 
gheate de om. Totul pentru a elimina acci- 
dentele de circulație din viața societății 
moderne. Căci aceasta ar insemna salvarea 
a mii şi mii de vieți, înlăturarea atitor sufe- 


rinte cu gravele lor implicații sociale. lată 
un țel cu adevărat uman pentru care trebuie 
folosite fără rezerve cele mai noi cuceriri 


ale științei și tehnicii. 
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SPATIA 
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a laboratorului a permis efectuarea 
de măsurători continue și precise și 
transmiterea pe Pămint, timp de o 
jumătate de oră, a caracteristicilor 
atmosferei venusiene pe o înălțime 
de 25 km! Aparatul care a coborit 
pe suprafața planetei Venus a depus 
acolo ce! de-al tieilea tanion cu stema 
U.R.S.S. trimis în Cosmos (primul 
a fost pe Lună). In timpul măsurători- 
lor, temperatura atmosferei venusiene 
a variat de la 40°C la 280°C la supra- 
fața planetei, iar presiunea de la o 
atmosferă la o valoare de ordinul a 
15—22 de atmosfere! Atmosfera con- 
stă aproape integral din bioxizi de 
carbon (90—95%); oxigenul și vaporii 
de apă constituie o jumătate de pro- 
cent, iar în ceea ce privește azotul 
nu s-au sesizat urme sensibile. 

Lansată la 12 iunie, stația «Venus»-4, 
în greutate de 1106 kg, a parcurs 
în cele 4 luni și 6 zile de zbor,iniţial 
o traiectorie hiperbolică (atracția te- 
restră predominantă), apoi una elip- 
tică (predominantă atracția solară), 
iar în ultima fază o curbă apropiată 
de o hiperbolă (preponderentă atrac- 
ţia venusiană). Staţia a fost încercată 
în cele mai grele condiţii; timp înde- 
lungat a fost verificată la o centri- 
fugă, a fost supusă la probe în vid și 
la temperaturi foarte ridicate. 

În compartimentul orbital al staţiei 
«Venus»-4 au fost amplasate un mag- 
netometru, un contor pentru radiația 
cosmică, înregistratoare de hidrogen 
și oxigen, captatoare de particule în- 
cărcate electric pentru studiul iono- 
sferei din jurul planetei. Această apa- 
ratură a evidenţiat intensificarea în 


10 


acest an a activității solare, constanța 


„ fluxului de particule cosmice energice 


pînă la cca. 5 000 km de Venus, ab- 
sorbția acestui flux pe măsura apro- 
pierii de planetă, inexistența unor cen- 
turi de radiații. 

Laboratorul care s-a desprins de 
stația «Venus»-4 a avut o formă aproa- 
pe sferică, în greutate de 383 kg; 
el a fost acoperit cu o pastă vitrifiată 
de culoare închisă, destinată prote- 
jării, prin ablaţie, de acțiunea încăl- 
zirii aerodinamice, intense, la intra- 
rea în atmosfera planetei. În afara 
compartimentului pentru aparatură, el 
a fost dotat cu un sistem special de 
parașutare şi un dispozitiv de readu- 
cere în poziție verticală dacă ar fi 
căzut pe o parte. Ca aparatură men- 
ționăm două termometre, un baro- 
metru, un densimetru și 11 cartuşe 
pentru analiza gazelor, cu care au 
fost luate probe la două altitudini. 

Pentru cazul căderii într-un mediu 
lichid puţin dens, prin topirea unui dop 
de zahăr, un arc urma să elibereze 
un sistem de plutire care să o ridice 
la suprafaţă. Pe «Venus»-4 a fost 
instalat un sistem electronic capabil 
să detecteze aparatele defecte și să 
li se substituie; a funcționat perfect 
și dispozitivul de termoreglare al sta- 
tiei, deși în timp ce o parte a acesteia 
a fost expusă radiaţiei solare, cea- 
laltă a rămas în umbră. Pentru pro- 
tecţia față de radiația solară și redu- 
cerea intensității fluxurilor termice de 
convecție a fost utilizat un material 
termorezistent și stabil căptușit cu 
un strat subţire de staniol. 

Aparatul spaţial american «Marineny- 
5 a trecut la 19 octombrie la cca.4 000 
km de planeta Venus, cu 30,773 km/oră; 
pe stație au fost montate aparate 
pentru măsurarea parametrilor atmo- 
sferei, a cimpului magnetic şi a ra- 
diațiilor în iurul planetei. 
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NOUL TURN 


DE TELEVIZIUNE 
DIN STOCKHOLM 


La 12 mai 1967 a fost inaugurat la Stockholm 
noul turn de televiziune, care constituie în același 
timp un obiectiv turistic de prim ordin. Turnul 
are o înălțime totală de 155 m, iar de pe platformele 
restaurantului și a celor pentru vizitatori, situate 
la înălțimea de 120—130 m, se oferă privirilor o 
frumoasă priveliște asupra orașului, zonelor în- 
vecinate și arhipelagului. 


VĂL 


Podul Kingsgate a fost construit pentru 
a asigura traficul de pietoni între două 
grupuri de clădiri universitare situate pe 
cele două maluri ale rîului Wear la Durham. 

Podul are o singură deschidere, reze- 
mind pe picioare în formă de V. Întregul 
pod, din beton armat alb, este alcătuit din 
două jumătăţi construite pe mal în poziție 
perpendiculară în plan faţă de cea finală. 
După turnarea în cofraje susţinute de 
eşafodaje metalice tubulare, cele două 
jumătăți au fost rotite cu nouăzeci de 
grade în jurul articulaţiilor de la baza pi- 
cioarelor în formă de V, nivelate cu aju- 
torul verinelor, fixate de culei și legate prin 
articulaţia de la mijloc (vezi foto din titlu). 

Podul are o lungime totală de 100 m 
şi o lățime de cca. 3 m. Soluţia adoptată 
s-a dovedit economică și a permis să nu 
se întrerupă nici un momenttraficul pe rîu. 


Turnul este situat în zona parcului Djurgărden 
și constă dintr-o structură de beton cu secțiunea 
pătrată, cu latura de 10 m. Structura de beton are 
înălțimea de 139,2 m, iar la partea ei superioară 
se găsește un catarg de oţel care ajunge plină la 
înălțimea de 155 m. Turnul este ancorat în stincă, 
prin intermediul a 72 de bare din oțel pretensionat, 
fixate în puțuri de 8 m adincime. 

În jurul bazei turnului se găsește o clădire cu 
3 nivele, de formă pătrată. cu latura de 42 m, 

La înălțimea de 85 m incep să iasă în consolă 
4 balcoane pătrate pentru antenele legăturilor 
radiofonice, iar între 118,9 şi 129,4 m sint amplasate 

„Sterase pentru vizitatori. Poziţia corpului de clădire 
şi a teraseior în raport cu turnul propriu-zis dau 
un efect estetic remarcabil, datorită jocului de 
umbre și lumini. Acest efect este sporit de feres- 
trele de culoare aurie destinate izolării termice a 
platformelor pentru turişti, care permit o vedere 
bună sore afară. 

În holul de intrare, pe doi pereţi, se desfăşoară 
un basorelief din cupru, nichel şi email, realizat 
de sculptorul W. Bengstson. * z 
” Două ascensoare, cu o capacitate de 12 per- 
soane fiecare, duc vizitatorii la terasele superioare 
cu o viteză de 5 m/s, fiind unele dintre cele mai 
rapide din Europa. Coborind din ascensor, vizita- 
torul poate urca pe o scară spre terasa descope- 
rită sau poate cobor! spre restaurantul «Ballopti- 
kon», care poate primi 200 de persoane la mese 
situate toate lingă ferestre. 

Noul turn are o serie de elemente tehnice inte- 
resante. În calcul s-a considerat o viteză a vintului 
de 50 m/s, deși la Stockholm vinturile nu trec în 
genera! de 20 m/s. Turnul a fost turnat în cofraje 
ridicătoare cu o viteză de 4 m în 24 ore. Grosimea 
pereților variază între 52,5 cm la bază şi 25 cm la 
virf. 28 din cele 34 de etaje sint destinate trans- 
misiunilor de radio, TV şi telefon. 

Turnul este bine pregătit pentru a face față 
întreruperilor de alimentare cu energie electrică, 
In caz de detectare totală, un arup electrogen 
de urgenţă intră în funcțiune în timp de 25 secunde, 
iar în acest interval un grup de acumulatori ali- 
mentează cu curent electric sectoarele vitale. 
Pentru protectia Impotriva trăsnetului au fost 
luae măsuri speciale, conectinau-se toate pie- 
sele metalice la conductori legați de paratrăsnet. 
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de felul scrisului. 


bune. 


Mașini automate de mare productivitate și asigurind o calitate 
deosebită a tipăriturilor, maşini care folosesc elemente de calcu- 
latoare electronice din a treia generaţie, revoluționează tehnica 
poligrafică. O astfel de maşină este agregatul de fotocules automat 
«/ntertype Fototronic» (R.F. a Germaniei). 

Instalaţia cuprinde o mașină electrică de scris automată pe care 
se bate la mașină programul de lucru cuprinzind toate comenzile 
pentru agregatul de fotoculegere şi toate semnele de cules. La 
fiecare lovitură se citește un semn de pe un disc de dictafon, se 
extrage semnul respectiv din calculator şi se perforează o bandă 
de hirtie. Automatul de expunere citeşte banda perforată și ilu- 
minează corespunzător cu informaţiile primite filmul sau hirtia 
fotografică. pe care se face fotoculegerea. 

Inregistrarea semnului cules pe film sau hirtie fotografică se 
face corespunzător cu caracterul şi mărimea semnului comandat 
de banda perforată. Iluminarea se face cu o sursă fulger, realizată 
printr-o scinteie de înaltă tensiune între doi electrozi, care durează 
numai o microsecundă. Intensitatea luminoasă este direct pro- 
porțională cu tensiunea aplicată și se schimbă automat, în funcţie 


Lățimea materialului fotosensibil este aleasă în mod automat 
corespunzător mărimii rindului. Instalaţia are multiple posibilități 
de culegere a ziarelor sau revistelor și lucrează cu viteza de 20 
semne/secundă, combinind cele 480 semne diferite de care dis- 


Firma Chrysler prezintă un nou tip de pick-up Dodge(') 
cu parbriz rabatabil în sus și perete frontal rotitor în jurul 
unui pivot vertical, permițind accesul ușor la cele două 
fotolii comode, cu reazeme pentru cap. Volanul de tip 
avion este montat în consolă pe peretele cabinei. Grupul 
motor este în spatele cabinei, accesibil prin spațiul de 
bagaje. Acest vehicul reprezintă un exemplu interesant 
de rezolvare a problemei accesului pasagerilor într-un 
automobil secund și cu linii sportive. 

Gyrocar(2) esteun vehicul pedouăroțicarosatpentru 
un singur loc, adică, cu alte cuvinte, o motocicletă carosată 
El este menținut în poziţie verticală de un giroscop montat 
în faţă şi acționat hidraulic de la motorul principal, care este 
amplasat transversal în spatele conducătorului. Tranşmisia 


este alcătuită din motor Mini Cooper, cutie de viteze, dife- 
renţial şi două transmisii cu lanț la cele două roți: Giro- 
scopul, cu ax orizontal, se rotește cu 4 000—6 000 rota- 
ţii/minut şi asigură poziţia verticală timp de 30 de minute. 
Pentru perioade de staționare mai lungi, vehiculul are 
două roți mici auxiliare, rabatabile. 

Gyrocar este destinat drumurilor dificile de munte, 
accesibile pînă în prezent numai catiîrilor, avînd o deosebită 
stabilitate chiar și pe gheață sau în caz de dezumflare bruscă 
a cauciucurilor. 
Tuscan (3) o motocicletă interesantă cu șenilă de cau- 
ciuc pe roţi de cauciuc în spate, poate transporta cca.200 kg 


sai ter de cca. 50 km/oră. Poate ataca cu uşurinţă pante 
e 45°. 


(După revista «ENGINEERING») 


5T e TEST e TEST e TESTAT 


Pe linia prezentărilor de autoturis me făcute de revista noastră în ultimul 
„timp, vă redă m mai jos citeva date și rezultatele probelor efectuate de revista 
italiană «Quattroruote» cu noul autoturism Fiat-125. 
Motorul lui Fiat-125 este caracterizat prin raportul cursă-alezaj 1(80x 
80 mm), cilindreea totală a motorului fiind de 1 608 cm?. Este vorba de un 
motor de 4 cilindri în linie cu arborele motor pe 5 lagăre, cu 2 axe cu came, 
în cap. Puterea maximă a motorului este de 90 CP (DIN) la 5 600 rotații/ minut, 
iar cuplul motor de 13 kgfm (DIN) la 3500 rotații/ minut. Alimentarea e asi- 
gurată de un carburator dublu, cu flux invers. Cutia de viteze are 4 trepte, 
toate sincronizate, cu comandă cu levier central. 
cuprinde și un alternator de 770 W. Suspensia din față se realizează cu o 
schemă similară celei existente la Fiat-1 300 și 1 500, adică cu brațe triangu- 
lare, arcuri elicoidale și amortizoare telescopice coaxiale cu arcurile. Sus- 
pensia din spate are arcuri longitudinale se mieliptice. La suspensia ante- 
rioară este montată o bară antiruliu. Noul Fiat are frine disc la toate 4 roți 
şi servofrină. Caroseria cu structură portantă derivă atit din Fiat-1 500 (po- 
deaua) cit și din Fiat-124 (compartimentul călătorilor). 


Echipamentul electric 


I. VITEZA MAXIMĂ 9 
Bună, suficientă chiar pentru autostrăzi 
— 160,835 km/oră. 


II. ACCELERAȚIA 9 

Parcurge 1 km de pe loc cu o medie de 
viteză de 105,86 km/oră, în 34 secunde. 
Valoare foarte bună, care pune în evidență 
calitățile motorului. 


Ili. REPRIZA 9 
Bună. Parcurge 1 km de pe loc cu media 
de 89,496 km/oră, în 40,22 secunde. 


IV. MERS ÎN RAMPĂ 10 

Automobil ușor manevrabil, cu com- 
portare strălucită. Gabaritul și calitățile 
motorului asigură o medie interesantă 
chiar şi în rampă. 


V. CONSUM 7 
Potrivit. Crește sensibil la viteze înalte. 
VI. ŢINUTA DE DRUM 9 


Bună, chiar și pe drum accidentat. 


VII. CONFORTUL DE CĂLĂTORIE 10 
Bun, superior celui asigurat de 124. 


CARTEA DE VIZITĂ 


MOTOR: 


4 cilindri în linie; cilindree — 1 608 cm?; 
raport de compresie — 8,8:1; putere maxi- 
mă — 90 CP (DIN) la 5 600 rotaţii/ minut; 
cuplu maxim — 13 kgfm (DIN) la en 
rotații/ minut. jastalafia electrică — 12 


TRANSMISIE: 


motor față, tracțiune spate și ambreiaj 
monodisc uscat; cutie de viteze cu 4 
trepte, toate 
rele rapoarte: | :1; 1—2,1:1; 
1,361:1; IV — ; înapoi — 3,526:1; coman- 
dă cu levier central. 


CAROSERIE: 

5 locuri, 4 uși; caroserie autoportantă; 
puntea față: suspensie independentă, tra- 
peze, curi spirale, bară stabilizatoare; 
punt pate: axă rigidă, arcuri longitudi- 
nale se mieliptice cu două foi, bride longi- 
tudinale de fixare; amortizoare hidraulice 
telescopice față și spate; frine hidraulice, 
cu disc la toate patru roți, cu servotrină, 
cu depresiun: rina de mină numai pe 
roțile din spai capacitatea rezervorului 
de combustibil — 45 de litri. 


DIMENSIUNI ŞI GREUTATE: 


ampăta ment — 2,50 m; ecarta ment față/ 
spate — 1,31/1,29 m; lungime — 4,22 m; lă- 
time — 1,61 m; înălțime — 1,39 m; garda la 
sol — 17,5 cm; dia metrul de viraj — 10,8 m; 
greutatea gol — 1 000 kg. 


PERFORMANȚE: 


viteză maximă cca 160 km/oră; raport 
greutate/putere 11,1 kg/CP (DIN); con- 
sum de combustibil 9,5 1/100 km. 


VIII. AMBREIAJUL 9 
Rezistent, efort redus la pedală. 
IX. DIRECȚIA 9 


Promptă, directă, ușor de acţionat, nu 
transmite variațiile drumului. 


X. MOTORUL 10 
Puternic și flexibil, zgomot potrivit, ți- 
nută sportivă. 


XI. CUTIA DE VITEZE 10 
Complet sincronizată. Manevrabilitate 
optimă. 


XII. FRINE 9 
Prompte și eficiente. Efort redus la 
pedală. 


REZULTATUL ÎNCERCĂRILOR FIAT-124 ȘI 125 


Încercările efectuate de revista «Quattroruote» se referă la: 
teză maximă: realizat pe 200 m, ca medie a două încercări: Fiat-124 
— 146,594 km/oră; Fiat-125 — 160,835 km/oră; 


Mers în rampă: pe distanță de 3,2 km, cu diferenţă totală de nivel 
170 m; şosea bună: Fiat-124 — 76,954 km/oră; Fiat-125 — 78,474 km/oră; 


Accelerarea pină la maximum pe 1 km: Fiat-124 — în 36" 26 cu 
viteză medie de 99,269 km/oră; Fiat-125 — în 34" 00 cu viteză medie de 
105,866 km/oră; 


Repriza pornind de la 30 km/oră pe 1 km în viteza a IV-a: 
Fiat-124 — în 40" 67 cu viteză medie 88,506 km/oră 
Fiat-125 — în 40“ 22 cu viteză medie 89,496 km/oră 
Timpul mediu de schimbare a vitezelor este 0,388 secunde; 


consumul de combustibil: 
Fiat-124: 40 km/oră — 6,2 V100 km; 80 km/oră — 7,2 100 km; 120 km/oră 
— 10,2 V100 km; 140 km/oră — 12,8 V100 km 
Fiat-125: 40 km/oră — 6,9 |/100 km; 80 km/oră — 8,4 //100 km; 120 km/oră 
— 11,4 V100 km; 140 km/oră — 13,7 V100 km; 
lubrifiant: Fiat-124 — 180 g/1 000 km; Fiat-125 — 241 g/1 000 km; 


Frinarea — etort mediu la pedală: 
Fiat-124 — 39,5 kg; Fiat-125 — 15 kg; 
drumul de trinare: 
Fiat-124 — 60 km/oră — 22,5 m; 100 km/oră — 56,2 m; 140 km/oră — 113,5 m 
Fiat-125 — 60 km/oră — 17,0 m; 100 km/oră — 56,7 m; 140 km/oră — 111,2 m; 


Direcţia — rotații ale volanului pentru un viraj complet: 
Fiat-124 — 3; Fint-125 — 3 1/2: diametru volan — 40 cm; diametru de 
viraj efectiv descris de punctul de ancombrament maxim: la stinga 

— 125: 11,4 m (124: 10,6 m); la dreapta — 125: 11,4 m (124 : 10,9 m); 


Proba Clotoidei (o linie curbă de racor- 
dare a traiectoriilor rectilinii cu curbe de rază 
constantă). Prin această probă se determină 
viteza maximă de viraj în priză directă, fără 
derapare (vezi desenul). 

Timp total de viraj — 5,34 secunde (Fiat-124 
—A,59 secunde) 

Viteză de intrare în viraj — 71,237 km/oră 
(Fiat-124 — 73,613 km/oră) 

Viteză de ieşire din viraj — 59,143 km/oră 


CONSTRUCȚIA 


|. ESTETICA 8 

Exterior simplu, puţin mai bogat decit 
Fiat-124. Înălţime redusă. Aspect frontal 
pătrat. 


NI. GRADUL DE FINISARE 8 
Foarte bun, dacă este raportat şi la preț. 


Ill. CAPACITATEA DE TRANS- 
PORT PERSOANE ȘI BAGAJE 9 
Patru locuri comode, chiar cinci. Acce- 
sul la locuri e foarte comod datorită ușilor 
care se deschid la aproape 90°. Portbagaj 
de formă regulată. 


IV. LOCUL CONDUCĂTORULUI 8 
Comod, volan înclinat, pedalele bine 
dimensionate. 


V. COMENZILE 10 

Executate îngrijit, chiar cele secundare. 
Amplasate raţional şi comod. Claxonul 
se acționează de pe toată circumferința 
volanului. Maneta cu trei poziții a întreru- 
pătorului ştergătorului de parbriz, ampla- 
sată în dreapta, ușor de acţionat. 


VI. APARATAJUL DE BORD 8 

Cu cadrane circulare, clåre și uşor li 
zibile. Lipsește un tahometru şi un termo- 
metru pentru ulei. 


VII. VIZIBILITATEA 9 

Optimă și în față (4,24 m) şi în spate 
(7,55 m) mulțumită construcţiei pătrate, 
care delimitează bine ancombramentul 
mașinii. 


VII. MICA ÎNTREŢINERE 9 
Foarte simplă datorită utilizării îmbină- 
rilor lubrifiate «pentru toată viața». Mai 
dificilă schimbarea roții cu portbagajul 
plin. 
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Proba cercurilor: pe teren plan se 
trasează 3 cercuri concentrice cu dia- 
metre de 25,50 și 75 m, marcate cu conuri 
de cauciuc (vezi desenul). Se determină 
media timpilor optimi de rotire la dreapta 
şi la stinga. 

Fiat-124 
Ø 75 m:16,14 secunde (52,528 km/oră) 
Ø 50 m:13,29 secunde (42,528 km/oră) 
Ø 25 m: 9,57 secunde (29,350 km/oră) 


Fiaţ 125: 
75 m:15,70 secunde (53,983 km/oră) 
50 m:12,95 secunde (43,645 km/oră) 
25 m: 9,39 secunde (30,080 km/oră) 


Proba de slalom sau de mane- 
vrabilitate: se fac 10 probe într-un sens 
şi 10 în celălalt sens slalom printre conuri 
de cauciuc (nu sint valabile probele la 
care se răstoarnă conuri). Media timpilor 
minimi dă indicele de manevrabilitate. 

Timp minim mediu: Fiat-124: 11,94 se- 
cunde (30,151 km/oră); Fiat-125: 12,31 se- 
cunde (29,245 km/oră); 


Proba de depășire: 10 probe intr-un sens şi 10 în celălalt sens (nu sint valabile probele la care 


se răstoarnă conuri). Media timpilor optimi dă indicele. 
Timp minim mediu: Fiat-124: 5,02 secunde (86,055 km/oră) 
Fiat-125: 4,97 secunde (86,834 km/oră). 
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N. MATEESCU 
cercetător principal, 
Stațiunea experimentală 
de preparate microbiologice 


Aroma, gustul specific și plăcut fac din ciuperci un produs 
culinar foarte răspîndit. 

Această apreciere nu este dezminţită de conținutul nutritiv. 

Pe lingă apă (85—90% din greutatea corpului), ciupercile con- 
țin substanțe minerale și organice. 

Substantele minerale care întrunesc 0,5—1,5% sint compuse 
în princina! din fostor şi potasiu. 

Printre substanțele organice cele mai importante conținute în 
ciuperci se numără substanţele azotoase 3—5%, glucidele 1—3% 
și vitaminele. Grăsimile fiind în cantităţi foarte reduse, ciupercile 
pot fi recomandate și ca aliment dietetic. Dintre substanţele azo- 
toase, albuminele reprezintă cel mai important complex, prin 
faptul că 80—90% din ele sint valorificate de organismul omenesc. 

În ciupercile tinere, mai mult în pălărie decit în picior, con- 
ținutul în glucide este mai ridicat decit la ciupercile bătrine, la 
acestea glucidele fiind consumate în procesul de formare a spori- 
lor. Aproape jumătate din glucidele care se găsesc în ciuperci 
sint formate din glicogen,care nu se întiineşte la nici un alt produs 
vegetal, fapt care a făcut să se atribuie ciupercilor denumirea 
de «carne vegetală». 

Valoarea calorică a ciupercilor de cultură proaspete este de 
260 de calorii la 100 g ciuperci. Vitaminele B,, B2 şi în mare propor- 
ție vitamina D întregesc valoarea nutritivă a ciupercilor. 


Oblinerea unor imagini in scopuri decorative sau tehnice rezistente în timp la agenții substanțe, în ordinea rețetei: | 
atmosferici şi chimici pun probleme deosebite in comparație cu fotografiile obişnuite. k 
Confectionarea cadranelor și gradațiilor unor aparate de precizie pe sticlă, faianță, por- | 


telan sau a fotografiilor pe monumente și inscripții comemorative se bazează pe tratarea ima- gumă arabică ©... 25 e i 
ginii fotografice cu substanțe uşor fuzibile, care după arderea la o temperatură de 70%—90PC dextrină „cecene. 2 ş | 
se vilrifică, aderind pe suprafața obiectului. bicromat de potasiu ............ 1,5 g i 
Ceea ce ingreunează metoda de lucru este că imaginile pozitive nu se obțin direct pe piesa debit 2 ş 
ceramică, ci pe o placă intermediară de sticlă de pe care se transferă pe suprafața respectivă. i Pia 
Obtinerea acestor fotografii se face prin diferite metode: prăfuirii, colorării şi metoda substi- MUSSA castă g 
tuirii şi întăririi. spă distilată n e aere 50 cm 


Toate aceste metode impun o curățenie perfectă. In acest scop, alit sticla intermediară 
cit şi piesa pe care se transferă imaginea finală se spală bine cu o solutie alcalină de hidroxid 
de potasiu 5% sau acidă cu acid azotic 3%, apoi se clălește cu apă curală și se freacă cu o cirpă 
moale cu praf de crelă, pină ce capătă luciul oglinzii și nu mai apar pete prin aburire. Placa 
de sticlă nu trebuie să aibă zgirieturi şi trebuie să fie ceva mai mare decit imaginea ce urmează 
a fi transferată. 


PE 
MATERIALE 
CERAMICE 


Ing. EUGEN VĂLEANU 
și ELENA FUNDULEA 


Metoda prăfuirii. Emulsia fotosensibilă 
în acest caz este un amestec de substanțe 
cleioase și săruri de crom, care sub acțiunea 
luminii formează o «imagine latentă», care 
nu lipește în zonele iluminate,ci numai pe 
porțiunile neluminate. 


Modul de lucru. Sensibilizarea. Placa de 
sticlă, curățată în prealabil, se freacă cu o 
bucată de vată muiată în glicerină, apoi se 
șterge pină ce suprafața sticlei se usucă. 

Emulsia fotosensibilă se prepară, dizol- 
vind în apă distilată la 70°C următoarele 


m 


Soluția fierbinte se filtrează și se întinde 
într-un strat subțire și uniform pe placa 
de sticlă, ușor încălzită, scurgindu-se excesul. 

Operația se execută într-o cameră slab 
luminată sau la o lumină galbenă, iar uscarea 
se face la o temperatură de maximum 40°C, 
deasupra unui reșou electric aproximativ 
$—10 minute, adică pină ce nu se mai li- 
peşte de degete. 

Copierea și developarea. Diapozitivul și 
placa sensibilizată se încălzesc ușor și se 
copiază prin contact, expunindu-se aproxi- 
mativ 3—7 minute la o distanță de 0,5 m 
de o lampă de 60—100 W (timpul exact 
se determină experimental), apoi se scoate 
într-o cameră slab luminată și se «develo- 
pează». 

Placa expusă se așază pe o hirtie albă cu 
emulsia în sus, se pudrează cu puțină culoare 
ceramică care se întinde cu o pensulă moa- 
le pe toată suprafața. După 2—3 minute 
se scutură vopseaua de pe placă pe hirtie 


UN MILION DE SPORI PE MINUT 


Ciclul biologic al ciupercilor de cultură, începînd și terminînd 
cu sporii, cuprinde două etape principale: obținerea miceliului în 

laborator și cultura propriu-zisă a ciupercilor pentru consum. 

În laborator sînt necesare 85—110 zile pentru fiecare lot de 
miceliu produs. În urma lucrărilor de selecție, se recoltează sporii 
de la ciupercile aparținind tulpinilor cu caracteristici superioare 
privind productivitatea, precocitatea și calitatea carpoforilor. 

Sporii se formează eșalonat în partea inferioară a pălăriei, 
prinşi pe bazidie prin intermediul a două cornițe numite sterigme, 
care au rol important de diseminare. Pe o bazidie nu se formează 
decit o generaţie de doi spori. 

Dezvoltarea unei generaţii de spori durează cca. 8 ore, în timpul 
cărora se petrec la diferite intervale de timp procesele de formare 
a sporilor: în primele 30—40 de minute sporii cresc şi ating mări- 
mea normală de 5—6 miimi de milimetru, în următoarele 2 ore sporii 
formaţi rămîn incolori şi apoi timp de 2 ore se pigmentează în 
brun și după o ultimă perioadă de repaus de 3 ore se desprind 
de pe sterigme. Din unele calcule, făcute în urmă cu aproape 
60 de ani, a reieșit că un exemplar de ciupercă de cultură (Psallio- 
ta) cu un diametru al pălăriei de 8 cm poate emite 1 milion de spori 
pe minut, în cinci zile ajungindu-se la cifra de 7 miliarde de spori. 
Dacă s-ar pune unul lingă altul acești spori rezultați de la o singură 
ciupercă se poate forma un lanţ continuu de 56 km lungime. Este 
interesant faptul că sporii nu pot să germineze într-un substrat 
împinzit cu miceliul aceleiași ciuperci din cauza existenţei unor 
factori inhibitori-toxine -— rezultate din creșterea miceliului. 

Sporii ciupercii cultivate sînt foarte rezistenți la temperaturile 
ridicate. Suportă 30 de ore în razele soarelui, iar temperatura 
de 100° scade cu foarte puțin procentul de germinare. Puterea 
de germinare a sporilor se păstrează 3—5 ani. 

Continuind descrierea procesului de obținere a miceliului, 
după o perioadă de 20—25 de zile, la temperatura de 24% pe mediul 
de cultură în laborator se observă un miceliu puternic dezvoltat 
care prezintă o creștere radiară, de culoare albă-cenușie, rezulta! 
din filamentele miceliene de la germinarea'sporilor. Miceliul creṣ- 
te în lungime cu o viteză de 3—6 mm pe zi. 


În cultura ciupercilor se tolosește fie miceliul granulat, fie 
miceliul sub formă de role cilindrice. Pentru aceasta, miceliu! 
din cultură pură este transferat pe un substrat format fie din 
boabe de cereale, fie din gunoi pastilat, După 25—30 de zile boa- 
bele de cereale sau gunoiul pastilat sînt înfășurate complet de 
miceliul ciupercii, luînd denumirea comercială de miceliu granu- 
lat. Rola de miceliu este formată din gunoi compostat, sterilizat 


și apoi inoculat în condiţii sterile cu miceliu granulat aparținind 
tulpinii selecționate. Miceliul împinzește într-o țesătură deasă 
întreg substratul din componenţa rolei, într-o perioadă de 25—30 de 
zile la temperatura de 24°. După incubarea completă rolele sint 
scoase din cilindrii de sticlă, ambalate în staniol și livrate la ciu- 
percării. În ţara noastră, la Staţiunea experimentală de preparate 
microbiologice se produce miceliu sub formă de role din tulpina 
albă «Bulgăre de zăpadă» și crem «Crem de Băneasa». 


CUM CRESC CIUPERCILE? 


În desfășurarea unei culturi de ciuperci se disting ca etape 
principale însămințarea, acoperirea şi perioada de fructificare. 
Localul care va adăposti ciupercăria, pe cit este posibil, trebuie 
să aibă asigurată o temperatură constantă de 12—18*C, posi- 
bilități de aerisire naturală sau dirijată, sursă de apă pentru stro- 
piri, pereţi cu suprafețe netede și drumuri de acces practicabile. 
Pentru ciuvercării pot servi: tuneluri, galerii sau cariere părăsite. 
pivnițe, hrube, sere, răsadnițe sau chiar camere bine izolate 
termic. În aceste localuri se pot executa fără amenajări spe- 
ciale 1—2 culturi pe an, iar în cazul cînd se poate asigura tem- 
peiatura optimă de 12—16"C în timpul producţiei se pot efec- 
tua 3—4 culturi pe an în localuri special amenajate. 7 

Pentru însămințare se folosește o rolă de miceliu pentru 
2,5 mp de cultură sau 400—500 g miceliu/100 kg substrat. 

La producerea ciupercilor se foloseşte o cantitate mai mare de 
substrat la unitatea de suprafață (80—100 kg/mp). Substratul 
se așază în localul de cultură, după o dezinfectare prealabilă, 
sub formă de biloane, straturi plane pe sol, pe stelaje sau în lăzi 
suprapuse. Gunoiul destinat culturii se transformă în substrat 
nutritiv pentru miceliu după ce a trecut prin fazele de compostare 
și pasteurizare. 

Cel mai frecvent se folosește însămințarea în cuiburi pentru 
substratul așezat sub formă de biloane și însăminţarea prin ames- 
tecare pentru substratul așezat în lăzi. 

Miceliul ciupercii creşte viguros şi fructitică abundent într-un 
substrat de cultură cu PH-ul cuprins între 7,2 și 8, umiditatea 
65—68% și componenţa în azot de 2—2,5%. La temperatura de 
22—24° miceliu! însămînţat pătrunde activ în substrat şi în curs 
de 15—20 de zile produce o împinzire a acestuia. În această fază 
se execută acoperirea, cu un amestec format din nisip, pămînt 
de țelină și turbă (1 m? de amestec pentru 45 mè de cultură). 

Stratul acoperitor în grosime de 2 cm servește ca suport 
pentru formarea fructificaţiilor. 

După un interval de 30—40 de zile de la însăminţare şi 10—15 zile 


po e DEE ol. 97 RAE PE i A RSR EPA ES OI 


şi se repetă astfel operația pînă ce imaginea 
devine clară. 


METODA DE COLORARE 


excepția culorii care se adaugă numai în 
momentul întrebuinţării. 


Fixarea și transferul. După developare, 
surplusul de culoare se îndepărtează și se 
fac eventuale retușuri (cu multă atenție), 
îndepărtîndu-se granulele inutile de colo- 
rant. Imaginea se fixează prin acoperirea cu 
o soluție de colodiu formată din: 


— colodiu medicinal 4%..... 50 cm? 
— alcool absolut............ 25 cm? 
— eter sulfuric. ............ 25 cm? 


După întărirea colodiului se spală placa 
10 minute cu apă curată, apoi 3 minute 
într-o soluție de sodă caustică 2%, după 
care se spală din nou în apă curată. 

Transferul imaginii de pe placă pe piesa 
de faianță se face introducind placa într-un 
vas cu apă, unde se decupează imaginea pe 
margini cu o lamă, apoi se desprinde cu 
grijă pelicula de pe placă şi tot sub apă se şi 
transportă pe obiectul de porțelan. Ima- 
ginea se poate inversa în această fază, li- 
pindu-se pe față sau pe dos. 


Arderea. După uscare se stropeşte obiec- 
tul cu terebentină și se arde într-un cuptor 
cu mufă la o temperatură de 600—900°C. 


Spre deosebire de prima metodă, în care 
colorantul era substanța de developare, aici 
colorantul se introduce direct în stratul 
sensibil de pe placa de stiel Emulsia foto- 
sensibilă folosită în această situație se for- 
mează din: 


— gumă arabică. .......... 25 g 

— bicromat de potasiu..... 6g 

— culoare ceramică. ....... 16—25 g 
— apă fierbinte... ........ 100 cm? 


Substanțele se dizolvă în apa fierbinte la 
70°C (în ordinea indicată în rețetă), cu 


Emulsia se întinde uniform la o lumină 
galbenă, ca și în primul caz. Pentru ca repar- 
tizarea emulsiei să se facă în mod uniform 
pe suprafața plăcii, aşezăm placa în poziție 
orizontală deasupra unui vas cu apă fier- 
binte și turnăm peste ea emulsia caldă. 

Se pune apoi placa la uscat într-un loc 
întunecos și ferit de praf. Copierea după 
diapozitiv, acoperirea cu colodiu, spălările 
si transferul se fac ca şi la metoda prăfuirii. 

Pelicula se usucă și se șterge cu alcool 
denaturat diluat 1:2 cu apă și apoi cu alcool 
curat. 


Culoarea Negru Brun Roșu A 


Ibastru Observaţii 


5 


Sultat de cobalt 10 


Componentele se macină în mo- 
jar, amestecul se încălzeşte la roșu 
în creuzet. După răcire se macină, 
se spală cu apă și după uscare 
s topește cu tondantul corespun- 
zător. 


Sultat de zinc 5 P is F, 
Sulfat de tier 10 6 10 — 
Sulfat de mangan 10 — — — 
Azotat de potasiu 60 13 — 
Alaun — — 30 — 
Oxid de cobalt — — — 20 
1 culoare 1+ 1+ 1+ 
Fondantul 3tfondant 1 1 1 

Litargă 90 12 -20 

Nisip alb de cuart 30 3 20 


Borax anhidru 10 
Azotat de potasiu — 


ŢI 


jpg a 


Se topesc componenții în creuzet, se 
macină în pulbere și se amestecă cu 
culoarea ceramică în proporţiile no- 
tate. 


de ia acoperire, la temperatura de 14—16", pe suprafața straturilor 
şi în interiorul stratului acoperitor încep să apară muguri de fructi- 
ficare, care în citeva zile se transformă treptat în ciuperci ajunse 
în faza recoltării. 

Viața unei ciuperci din faza de mugure și pînă la completa 
maturitate fiziologică este de 7—12 zile, mărindu-se la tempera- 
turi scăzute de 12—15" şi scăzind la temperaturi ridicate de 17—19°. 
Se succed în această perioadă 8 faze fenologice: după 2—3 zile 
apare faza de butoni cu010—15 mm, după 1—2 zile faza de ciupercă 
individualizată, cînd se disting. pălăria şi piciorul, după urmă- 
toarele 1—2 zile în partea inferioară a pălăriei îşi face apariția ve- 
lumul, care acoperă stratul cu lamele purtătoare de bazidii, fază 
în care se execută și recoltarea. În continuare se desăvirşeşte 
procesul sexual în bazidii şi încep să se formeze sporii. După 
12—24 de ore velumul se perforează și apoi se rupe, lăsînd să se 
vadă lamelele purtătoare de spori, care apar şi mai evident după 
încă 12—24 de ore, cînd pălăria se prezintă jumătate desfăcută. 
Procesul continuă și după același interval! de timp pălăria devine 
aproape total desfăcută, apoi desfăcută complet, pentru ca în 
următoarele 1—2 zile să se recurbeze. Recurbarea pălăriei ciupercii 
încheie viaţa ei, deoarece în această fază diseminarea sporilor 
s-a făcut complet și au apărut modificări morfo-fiziologice (picio- 


(URMARE DIN PAGINA 45) 


Culorile ceramice. Culorile ceramice 
sînt sticle colorate formate din silicați bo- 
raţi sau borosilicați ai unor metale care 
reacționează cu porțelanul şi faianța la tem- 
peraturi înalte. La rîndul lor, acestea sînt 
formate din pigmenţi şi fondanţi. 

(VEZI TABELUL) 


Amestecul colorant-fondant se topeşte 
din nou în creuzet, apoi se macină în pulbere 
fină. 


METODA DE ÎNTARIRE 


Această metodă se bazează pe «întărirea» 


După ce soluţia s-a întins uniform pe toată 
suprafața plăcii, se usucă, apoi se toarnă 
rapid, cu grijă ca să nu se facă cute, un al 
doilea strat dintr-o soluție formată din: 


rul devine fibros, umflat, puternic, alungit) care duc ia pierderea 
totală a valorii comerciale. 

În cursul unei perioade de fructificare, ciupercile apar în 
6—10 valuri de creştere, fiecare val fiind format din mai multe 
recoltări. După desfăşurarea unui val de creștere urmează, în 
apariţia ciupercilor, o perioadă de relativă stagnare de 2—10 zile, 
necesară miceliului pentru acumulări de noi substanțe. Primele 
3—5 valuri sînt cele mai importante din punct de vedere economic, 
deoarece dau cantitatea cea mai mare de ciuperci, spre deosebire 
de următoarele valuri la care abundența recoltărilor este din ce în 
ce mai scăzută. Una din cauzele principale ale îmbătrinirii unei 
culturi de ciuperci este secătuirea substratului nutritiv în substan- 
te azotoase care sint consumate de miceliul ciupercii în cursul 
celor 90—120 de zile de vegetaţie, pentru formarea fructificaţiilor. 
Astfel, la sfîrşitul culturii, din 100 kg substrat rămîn 80—85 kg, 
deoarece 15—20 kg s-au transformat în ciuperci. 

Într-o perioadă de recoltare se succed 15—30 generaţii de 
ciuperci, după care frecvenţa indivizilor apăruți la suprafața 
substratului de cultură este din ce în ce mai mică. În cele din urmă 
cultura se înlocuiește prin evacuarea substratului vechi, dezinfec- 
tarea localului şi introducerea noului substrat, reluindu-se astfel 
ciclul biologic. 


Se menţin în această soluție cu stratul de 
colodiu în jos pînă cînd se albesc. Sensibili- 
zată, se clătește 10 minute într-o soluție de 
acid azotic 8%, şi 10 minute în apă, după 
care stratul se acoperă cu o soluţie de tanin 
30% sau de zahăr 10% şi se usucă la întu- 
neric. 

De pe placă se face diapozitivul. 

Expunerea se face obișnuit. După expu- 
nere, placa se ține 5 minute în apă și se face 
developarea cu următorul revelator: 


1) hidrochinonă. .. . 
acid citric 


2) azotat de argint 5%..... 


granulelor de argint aflate în stratul foto- 
sensibil cu diferiți reactivi și în special cu 
compuși ai plumbului, care fixează imaginea 
igentică la arderea în cuptor. 


Modul de lucru. Se alege o placă de 
porțelan sau faianţă fără zgirieturi, se de- 
gresează (ca şi în celelalte cazuri) cu o 
soluție 5% hidroxid de potasiu, se spală 
bine cu apă și se freacă cu praf de cretă. 

Emulsionarea se face turnînd (deasupra 
unui vas cu apă fierbinte) o soluţie formată 
din: 


gelatină 


Se toarnă soluţia pe placa ținută în mînă 
şi se rotește ușor pină cind soluția ocupă 
placa într-un strat uniform, fără dungi. 

Operația trebuie făcută foarte rapid, deoa- 
rece din cauza eterului și alcoolului care se 
evaporă repede soluția devine viscoasă şi 
nu se mai întinde. 

După turnare, placa cu stratul de colodiu 
încă umed se cufundă într-o soluție de sen- 
sibilizare formată din: 


azotat de argint 
acid azotic 
apă distilată............. 


Soluția de lucru se obține amestecind 
50 cm? din prima soluție cu 3 cm? din a doua. 
Placa developată se spală și se usucă. 
După developare, placa fotografică se tra- 
tează cu o soluție de întărire formată din: 


azotat de plumb 

fericianură de potasiu 

acid acetic 

acid azotic pină la dispariția 
precipitatului, . . 


După operaţia de întărire, placa se spală 
20—30 de minute în apă curgătoare. 


Umo 


CU ŞI FĂRĂ ROBOTI... 


de ADRIAN ANDRONIC 


— Ei, acuma, te-ai convins că n-avea nici un rost să înveți robotul 
să șofeze??? 


—Ai înțeles greșit! Cind ţi-am spus să-mi calci pantalonii, m-am referit — Hei, ţi-am spus că nu mai ai voie să saluţi pe nimeni pină nu-ți pui 
doar la cei din şifonier!!! la punct instalația electrică!!! 


| 7 i i 
“E y SEE ear Le, 
ADIZ, 

SNNN A fi 


— Vai, mititelul de el, ce repede a învăţat franțuzește!!! 


GETA Qy 
S-A ap 


ANCA si benef 


— De cite ori să-ţi spun că un robot binecrescut nu intră in casă — Ghidul: După cum puteti; observa. si acest edificiu al civilizatiei 


PENTRU A SE ELIBERA 

DE MICUL ECRAN, 
TELEVIZIUNEA FACE APEL LA 
«OPTOELECTRONICA;, LA LASER, 
PRECUM ȘI LA... INGENIOZITATE. 


ECRANULUI 
MURAL? 
SPECIALIȘTII 
SPUN DA! 
(citiţi la pag. 18) 
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yI V DECENIILE 


Străvechea istorie a poporului nostru, cu epocile ei de 
glorie şi de restriște, cu virtuțile celor mai buni fii ai patriei, 
capătă în anii Republicii semnificații și sensuri deosebite. 
Proclamată la 30 Decembrie 1947, în urma abolirii monar- 
hiei, Republica Populară a marcat trecerea României 
intr-o nouă etapă a dezvoltării sale sociale — etapa revo- 
luţiei socialiste, a adus cu sine schimbarea profundă a 
destinelor istorice ale poporului, a însemnat angajarea 
ţării, cu întregul ei potențial economic și uman, pe orbita 
socialismului, a dezvoltării, a progresului şi bunăstării. 

În anii republicii, anii socialismului victorios, sub condu- 
cerea partidului, s-au contopit într-un singur șuvoi energiile 
descătuşate ale ţării, au căpătat un larg cîmp de desfășurare 
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ION CHIȚU 


nestingherită capacitățile spirituale ale poporului, inteli- 
genţa lui nativă — zestrea de veacuri a talentatului popor 
român. Acești ani consemnează o întreagă epocă de înflorire 
economică, sînt ani de creștere în proporții geometrice a 
tuturor ramurilor industriale, a energeticii, de transfor- 
mări sociale în viaţa satului şi agricultura țării, ani în care 
producţia industrială globală a crescut de peste 13 ori (1966). 
Este firesc ca în anumite ocazii bilanţiere cifrele să fie 
înzestrate cu însuşiri mult mai profunde, să aibă rezonanţe 
de ordin economic, științific și social, să reflecte o situație 
de fapt a unei țări, a unui popor, să prezinte în chipul cel 
mai laconic posibil dinamica dezvoltării, a progresului unui 
sistem economic, a unei orînduiri sociale, viabilitatea și 
caracterul tonic al acestei orînduiri. România se înfăţişează 
astăzi ca o ţară în plin progres, în care relaţiile de producție 
socialiste au triumfat la oraşe și sate, economia socialistă 
este viguroasă, iar cultura — înfloritoare; o ţară cu unul 
dintre cele mai dinamice ritmuri de dezvoltare din lume; o 
ţară în care industria constructoare de mașini a crescut în 
1966 față de 1948 de 15 ori, cea a metalurgiei neferoase de 
12 origa chimiei de 43 de ori, a materialelor de construcții 
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REPUBLICII 


de 25 de ori, iar energia electrică şi termică de 33 de ori etc. 

Astăzi construim uriașe combinate care din punctul de 
vedere al producţiei, al productivității, al înzestrării tehnice 
şi al tehnologiilor folosite se situează la nivelul celor mai 
moderne din lume, la nivelul celor care se construiesc în 
ţările cu vechi tradiţii industriale. Vorbim în mod curent 
de agregate, de uzine și combinate a căror capacitate de 
producție luată în parte întrece poate de cîteva ori produc- 
ţia antebelică a României în ramura respectivă. Ce poate fi 
mai grăitor în această direcție decit faptul, și un fapt cu 
implicații economice dintre cele mai interesante, că ma- 
rele Combinat siderurgic de la Galaţi va produce în final 
peste 4 milioane tone de oţel, adică de peste 15 ori produc- 
ţia de oțel a României din anul 1938 (în 1938 România pro- 
ducea 284.000 tone de oțel). În energetică, marile termo şi 
hidrocentrale, construite și prevăzute a se construi în 
cadrul actualului plan cincinal şi în planurile de perspectivă, 
dispun de puteri instalate de ordinul a sute de megawați, 
trimit fiecare în parte în reţeaua electrică a țării tot atita 
sau mai multă energie electrică cit toate centralele Româ- 
niei antebelice luate la un loc. Numai Centrala electrică 
de la Luduş-lernut, din nordul țării, considerată de specia- 
lişti ca una din perlele energeticii ţării, dispune încă de la 

începutul anului acesta de o putere instalată de 800 MW. Ce 
înseamnă această putere? Este suficient să amintim că în 
1938 România avea o putere energetică instalată de numai 
501 MW. Dar alături de centrala amintită mai sus s-au 
construit și sînt în curs de construcție alte zeci și zeci de 
centrale electrice. Aşa cum s-a arătat la Congresul al IX-lea 
al partidului, congres ce jalonează una dintre cele mai im- 
portante etape ale dezvoltării României socialiste în toate 
sectoarele de activitate, în 1970 va trebui să ajungem la o 
producție de 32—34 miliarde kwh, iar în 1975 la 55—60 mi- 
liarde kwh. Numai prin intrarea în funcţiune în 1970—1971 a 
uriaşei Hidrocentrale de la Porţile de Fier se va pulsa în 
reţeaua energetică a țării peste 5 miliarde kwh pe an. La 
aceștia se vor adăuga miliardele de kilowaţi/oră produse de 
centralele de la Brazi, de la gurile minei Rovinari, de la Işal- 
niţa și din alte regiuni ale României socialiste. 

Este în afară de orice îndoială că asemenea succese, ase- 
menea înfăptuiri ce stirnesc admiraţie şi stimă în lumea 
întreagă pentru ţara noastră, au înmagazinate în substanța 
lor şi munca, activitatea şi strădaniile specialiștilor, ale 
oamenilor de știință, ale inginerilor și tehnicienilor, ale 
muncitorilor care și-au însuşit «din mers» tehnica cea mai 
avansată şi au aplicat-o în construcţia marilor obiective 
industriale. Trecerea la asimilarea pentru prima dată în 
țara noastră a unor agregate energetice de mare putere — 


generatoare și turbine de 300 şi 600 MW (a nu se uita că 
în 1938 toată puterea instalată era de 501 MW), a unor ca- 
zane de abur de 1 000 tone/oră, punerea la punct a unei 
producţii electronice de mare fineţe şi tehnicitate pentru 
elemente de automatizări şi bunuri industriale de uz 
casnic (receptoare de radio și TV), pregătirea cercetărilor șia 
documentaţiei necesare pentru ca în anii viitori să putem 
trece la utilizarea energiei nucleare în vederea producerii 
de energie electrică şi termică etc., iată tot atîtea probleme 
ştiinţifice şi tehnice care solicită din plin aportul oameni- 
lor de ştiinţă, gindirea creatoare a specialistului din labo- 
rator şi a celui de la planşetă. 

Conştient de faptul că trăim o epocă de mari prefaceri 
revoluționare, caracterizată prin desfășurarea uneia dintre 
cele mai ample revoluţii tehnice-științifice din istoria 
omenirii, partidul a considerat că programul de dezvoltarea 
societății socialiste este strîns legat de progresul științei, de 
intensificarea cercetărilor fundamentale şi aplicative, de 
corelarea muncii de cercetare şi a activității specialiştilor 
cu nevoile, cerinţele ridicate de desfăşurarea unei produc- 
ţii moderne. Măsurile preconizate la Congresul al IX-lea 
privind îmbunătăţirea sistemului de organizare a activită- 
ţii ştiinţifice, indicațiile prețioase date de conducerea 
partidului cu diferite prilejuri s-au concretizat prin lărgirea 
bazei materiale a cercetărilor, prin organizarea Consiliului 
Naţional al Cercetării Ştiinţifice, prin sporirea fondurilor 
pentru finanţarea cercetărilor. Numai în actualul cincinal 
au fost alocate pentru cercetarea științifică peste 7 mi- 
liarde de lei. Se preconizează ca pînă în anul 1970 peste 
30 000 de specialiști să lucreze în institutele de cercetare. 
Este o cifră care incumbă responsabilități atît specialiştilor 
vîrstnici din reţeaua muncii de cercetare, cît şi cadrelor 
didactice universitare pentru formarea și îndrumarea tine 
rilor cercetători, cultivarea în rindul acestora a tradițiilor 
ştiinţei şi tehnicii românești,a unui spirit novator, receptiv 
la ceea ce este nou și înaintat în știința și tehnica modernă. 
A 20-a aniversare a Republicii are loc într-un moment 
cind documente de importanţă istorică ale Conferinţei 
Naţionale a partidului deschid noi -orizonturi patriei, 
orinduirii noastre socialiste. Alături de întregul popor, 
oamenii de știință, dovedind îndrăzneală creatoare în 
abordarea şi rezolvarea unor probleme. de înaltă ținută 
ştiinţifică ridicate de producție, de economia ţării, valorifi- 
cind și perpetuind luminoasele tradiţii ale științei româ- 
neşti, imbogățind în permanență patrimoniul științei națio- 
nale și mondiale, îşi vor aduce contribuţia la înflorirea pa- 
triei, la mersul înainte pe drumul progresului, prosperității 
și civilizaţiei. 


AUTOMA 
INTERURBAN 


Ing. V. VASILACHE 
şeful serviciului de automatizare a rețelei 
T.T. din Ministerul Poştelor şi Telecomunicațiilor 


Comunicaţiile telefonice joacă un rol important în desfă- 
şurarea întregii activități omenești. Studiile statistice efec- 
tuate în diverse țări au arătat că dezvoltarea mijloacelor 
de comunicaţie telefonică urmează îndeaproape linia de 
dezvoltare a tuturor sectoarelor de activitate ale econo- 
miei naționale, în ansamblu. 

La noi în ţară posibilitățile de deservire a convorbirilor 
interurbane prin sistemul manual sînt depășite, și aceasta 
se resimte acut pe principalele direcții de comunicaţii 
telefonice interurbane. Creșterea continuă a traficului 
telefonic dintre localități face imperios necesară automa- 
tizarea telefoniei interurbane, adică realizarea unor legă- 
turi directe automate între diferite centre urbane. Prin 
această acțiune de automatizare, țara noastră va fi una 
dintre primele ţări europene care introauc un sistem 
modern și deosebit de eficient de comunicații telefonice, 
prima treaptă spre automatizarea integrală (comunica- 
ţiile telefonice internaționale). Centrale automate inter- 
urbane vor înlesni în curînd convorbiri directe între Bucu- 
reşti, Constanţa și alte localități de pe litoral, Brașov, 
Ploiești, Bacău, Cluj, Timișoara, Craiova, Pitești, Sibiu. 


RAPID, 
SIGUR, 


SIMPLU, 
FLEXIBIL 


Un titlu care exprimă succint marile avantaje ale automatului 
interurban. Şi acum, despre aceleași avantaje, mai pe larg. 

În centralele manuale, datorită operaţiilor de pregătire a legă- 
turilor de tranzit, stabilirea comunicaţiei se realizează în timp 
de 30—60 de minute, uneori atingind chiar și 100—240 de minute. 
De asemenea, personalul nu poate deservi în același timp mai multe 
comenzi de convorbiri. Chiar în perioadele de mare trafic, circuitul 
este folosit în mod productiv numai 25—30 de minute (durata 
efectivă a convorbirilor, fără timp de pregătire) din 60 de minute. 

În sistemul automat interurban, stabilirea legăturilor se reali- 
zează aproape fără timp de pregătire, prin dispozitive automate, 
cu funcționarea rapidă și sigură, similar cu convorbirile locale în 
cazul unei centrale urbane automate. Durata de stabilire a comu- 
nicației este de maximum 10 secunde, ceea ce face ca cca. 50 de 
minute dintr-o oră să fie integral folosite. Astfel, utilizarea produc- 
tivă este mărită de peste două ori, față de sistemul manual, atingînd 
cca. 85%. 

În exploatarea manuală intervenția factorului uman face inevitabil 
un anumit procentaj de erori în transmiterea convorbirii, cca. 
10—12%. Dispozitivele sistemului de comutatie automată reali- 
zează comunicația, adică stabilirea legăturii şi efectuarea convor- 
birii, cu foarte multă precizie cu un număr foarte redus de erori 
(0,35—1%). 


ÎNREGISTRARE — TAXARE — NUMEROTARE 


Sistemul de taxare s-a ales astfel încît indicaţiile necesare calcu- 
lului taxei să fie date automat, deoarece telefonista nu participă 
la stabilirea legăturii. La noi în ţară, în perioada de introducere a 
automatizării interurbane și în perioada de tranziție către auto- 
matizarea integrală, taxarea se efectuează prin înregistrarea mul- 
tiplă și repetată pe contorul abonatului chemător din centrală. 
Deci. contoarele centralei urbane înregistrează atit unităţile de 
tarif pentru convorbirile urbane, cît şi pentru cele interurbane, fără 
a le diferenţia. 

Intervalul de timp dintre impulsurile succesive este cu atit 
mai scurt cu cît distanța dintre oficiul chemător și cel chemat 
este mai mare. Taxarea este declanșată după cîteva zeci de mili- 
secunde de la răspunsul abonatului chemat. Sistemul introdus 
va permite efectuarea convorbirilor interurbane şi de la posturile 
publice interurbane speciale. Pentru obţinerea legăturii inter- 
urbane, chemătorul trebuie să introducă monedele de 1 leu și 
3 lei corespunzătoare duratei de convorbire pe care o estimeaza. 
El primeşte tonul de formare a numărului, după care va putea obține 
legătura interurbană solicitată. Înainte de terminarea perioadei 
de timp pentru care chemătorul a plătit, acesta primește un sem- 
nal de avertizare optică, după care, dacă nu va introduce o nouă 


monedă, comunicaţia va fi întreruptă. 

Pentru a pune la dispoziția abonaților un mijloc de verificare a 
înregistrării corecte a convorbirilor se prevede posibilitatea 
montării la domiciliu, la cererea abonaților, a unor contoare spe- 
ciale care înregistrează durata convorbirilor (numărul de im- 
pulsuri), în acelaşi timp cu contorul corespunzător din centrală. 

Schema de numerotare națională trebuie să fie pusă în concor- 
danță cu dezvoltarea rețelei interurbane, ținînd seama de comu- 
nicaţiile naționale, ca și de cele internaționale. 

Numerotarea națională va fi uniformă pentru toți abonaţii, 
cuprinzind numere formate din 8 cifre. Numărul naţional al abona- 
tului este format dintr-un prefix interurban, urmat de numărul 
local care individualizează abonatul în centrala urbană. Prefixul 
interurban este constituit dintr-un grup de două sau trei cifre, 
prima fiind cifra «9», care oferă accesul la rețeaua interurbană 
automată, iar următoarele una sau două cifre (în funcție de mări- 
mea centrului de comutație locală) servind la obținerea centrului 
de comutație urbană în care este conectat abonatul dorit. La acest 
prefix din 2 sau 3 cifre se adaugă, în continuare, respectiv cele 
6 sau 5 cifre ale numărului local. 

Spre exemplu, în oraşul Bucureşti, unde numerotarea locală 
este compusă din 6 cifre, prefixului interurban i s-au rezervat 
două cifre (90). Pentru restul localităților numerotarea locală 
fiind de 5 cifre, s-a rezervat prefixului un număr de 3 cifre. 


«AUTOSTRĂZI» PENTRU MESAJUL TELEFONIC: 
CROSSBAR PENTACONTA 


Automatizarea telefoniei interurbane impune alegerea unor 
echipamente de comutație la nivelul tehnicii mondiale. 


SCHEMA INTERCONEXIUNILOR UNUI GRUP TELEFONIC 


centrală principală; CO centrală Pen- 
satelit; C concentrator; SC subcon- 
abonați. 


PENTACONTA: CP 
taconta simplă; S 
centrator; punctele albe 


La noi în ţară, în urma unor studii aprofundate, s-a ales sistemul 
Crossbar Pentaconta pentru toate tipurile de rețele (rurale, 
urbane, interurbane, internaționale și de instituție). Acesta este 
un sistem modern, prezentind numeroase perfecționări față de 
sistemele crossbar anterioare. Pînă la completa înlocuire a actua- 
lelor sisteme de comutație automată, rotative și pas cu pas, siste- 
mul Pentaconta va funcţiona conectat cu sistemele de comutație 
existente tip rotativ 7D, 7A1, 7A2 şi pas cu pas. | 

Sistemul Pentaconta cuprinde etaje net diferenţiate de selecţie 
de grup şi de selecție de linie de abonat. Aceste trepte de selecție 
care cuprind comutatoare crossbar sint construite conform siste- 
mului denumit «link-sistem» (sistem în ochiuri). Principala caracte- 
ristică a sistemului telefonic automat Pentaconta constă în utili- 
zarea comutatoarelor multiple cu bare încrucisate(Crossbar), cu 
cîmp de accesibilitate de 52 de puncte (ieşiri). Acest comutator 
robust și sigur în exploatare reduce numărul treptelor de selecție 


în centrală, iar viteza sa de actionare a permis micşorarea numă- 


rului de organe de control și mărirea gradului lor de utilizare. 

Comutatorul de 52 de puncte permite formarea unor grupe 
mari de 1 040 de ieșiri, cu accesibilitate totală și cu blocare in- 
ternă minimă. 

Reţeaua de conexiune și de convorbire este realizată cu aju- 
torul unui comutator multiplu (multiselector). Se formează astfel 
adevărate autostrăzi pe care mesajul telefonic circulă mare 
viteză și fără piedici. Comanda stabilirii legăturilor se realizează 
prin fasciculele conectoare, o grupă de fire separate, independente 
de rețeaua de conexiune, ceea ce reduce numărul de organe co- 
mune și măreşte siguranţa stabilirii legăturilor telefonice. 

Interesant este modul de depistare a deranjamentelor, cu 
ajutorul unui dispozitiv special, denumit robotul de supraveghere. 
Acesta asigură cunoașterea stării centralei, prin înregistrarea 
în memorii şi transcrierea pe cartele perforate a următoarelor 
date: ziua și ora deranjamentului, numărul organelor angajate 
şi poziția principalelor relee în momentul incidentului, acesta 
putind fi un deranjament, o ocupare fictivă etc. 


SEMIAUTOMATIZARE INTERURBANĂ 
ȘI AUTOMATIZARE RURALĂ 


Pe lingă comunicațiile interurbane, deservite integral în sistem 
de comutație automată, în țara noastră se mai prevăd și o serie de 
legături interurbane deservite în sistem semiautomat; telefonista 
are posibilitatea de a chema direct abonatul dorit din centrala 
automată interurbană. 

Echipamentul semiautomat cuprinde rame cu oscilatori, sig- 
nalori, terminori şi relee, grupate în unități de cite 5 şi 10 circuite 
cu semnalizare în frecvență vocală și 50 Hz. Se va trece mai întîi 
de la sistemul de exploatare manuală la cel cu deservire semi- 
automată, iar apoi de la deservirea semiautomată la automatizarea 
integrală. 

n unele localităţi, în care se păstrează sistemul manual inter- 
urban, s-a prevăzut introducerea în centrală a unor echipamente 
de identificare a abonatului chemător. Aceasta s-a efectuat pentru 
a evita reapelul, deci angajarea inutilă a circuitului, deservirea 
fiind imediată. Numărul abonatului chemător apare pe un panou 
luminos montat la schimbătorul manual. 

În patru localități din țară, în anul 1968 se vor introduce echi- 
pamente de automatizare rurală tip Pentaconta 32, cu centrale 
compuse din unități care deservesc cite 32 de abonaţi. Capaci- 
tatea maximă a centralei poate ajunge pînă la 3 000 de linii. 


SEMNALIZARE 
PE «AUTOSTRĂZILE» PENTACONTA 


În telefonia automată interurbană se urmărește ca viteza de 
transmitere a semnalizării între centrale să fie cir mai mare (de- 
oarece timpul folosit pentru semnalizare nu este taxat), avînd 
însă în vedere și siguranţa transmiterii informaţiilor între cen- 
tralele interurbane. 

Pe circuitele automate interurbane din ţara noastră se uti- 
lizează semnalizarea de linie şi semnalizarea între registre. Semna- 
lizarea de linie se efectuează în scopul interconectării şi suprave- 
gherii legăturilor telefonice dintre diferite centrale interurbane 
automate; ea servește la transmiterea comenzilor de angajare a 
centralei distante, răspuns, închidere aparat telefonic, eliberare 
circuit, blocare. Această semnalizare se realizează prin impulsuri 
de curent alternativ de frecvență vocală, cu 50 Hz sau cu un curent 
continuu, pe circuite de apel asociate căilor telefonice şi repe- 
toarelor vocale. 

Semnalizarea între registre conţine diferite informații referi- 
toare la transmiterea cifrelor de selecție, situaţia liniei abonatului 
chemat (liber sau ocupat), indicaţii privind taxarea etc. Semnalele 
se transmit în cele două sensuri ale legăturii telefonice: înainte 
și înapoi. 

Sistemul de semnalizare între registre este în cod de frecvența 
vocală, cu mare viteză de transmitere a informaţiilor şi de mare 
siguranță în transmiterea corectă a acestora. Transmiterea semna- 
lizării este cu autocontrol; dacă în timpul transmiterii unui semnal 
«inainte» linia se întrerupe înainte de a se recepționa în centrala 
de plecare un semnal «inapoi» pentru confirmare, semnalul 
«înainte» este transmis continuu pe linie pină la primirea unui 
semnal «înapoi» de confirmare. Dacă în timp de 5 secunde nu se 
primeşte confirmarea la semnalul trimis înainte, un circuit de 
temporizare comandă ieșirea pe o altă joncțiune prin care se 
repetă operaţia de semnalizare interurbană. 


În prima etapă (1967—1968), circa 20% din volumul total de 
trafic interurban va fi deservit în sistem automat și semiautomat, 
punind astfel serviciul automat interurban la îndemina a circa 
60%, din totalul abonaților pe ţară. 


POTENTI 
ESTINTE 
ol [EMILIA 
OMANESII 


În momentul de față, mai mult ca oricind, «cercetarea tehnică-științifică — se spune în 
proiectul de Directive ale C.C. al P.C.R. cu privire la perfecționarea conducerii economiei naţionale 
— se integrează în procesul de ansamblu al reproducției sociale, ca una din cele mai im- 
portante faze ale acestuia, se încorporează tot mai mult în însăși producția materială». 

Ştiinţa şi tehnica românească dețin, intrinsec, nenumărate posibilități nefructificate încă 
îndeajuns pentru a se afirma pe măsura cerinţelor sociale actuale, pe măsura complexităţii con- 
strucției economice. 

Pornind de la această idee, ne-am adresat tov. prof. univ. S. Marcus de la Institutul de mate- 
matică și tov. doctor docent A. Visarion, secretarul științific al Centrului de mecanica solidului 
al Academiei R.S. România, cu următoarele întrebări: 


Legarea cercetării cu producţia este un imperativ contemporan. Cum se reflectă această inter- 
dependență in domeniul dv. ştiinţific, precum și în alte domenii invecinate? 


AWN 


Dezvoltarea cercetării proprii, pornind de la nivelul cel mai avansat pe plan mondial, iată cerința 
principală şi totodată rezerva principală a științei româneşti. Ce anume este de făcut, în primul 
rînd, pe această linie? 


Formarea de cadre de cercetare cu pregătire superioară este o axiomă în dezvoltarea naţională 
a ştiinţei și tehnicii şi constituie o rezervă de nesecat. Cum trebuie folosite ele mai eficient? 


Valorificarea și continuarea la un mod superior a şcolilor româneşti de matematică și de mecanică, 


recunoscute pe plan internaţional, ar constitui una dintre rezervele dezvoltării științifice viitoare. 
Ce aprecieri puteți face în acest context? 


O prognoză: Cum vedeți știința și tehnica românească în următorii 10 ani şi spre ce se îndreaptă 
ea în principal? 


FUNDAMENTAL ŞI APLICATIV 
IN CONSTRUCȚIA DE MASINI 


Doctor docent. V. VISARION 


tatea dezvoltării armonioase a cercetării la toate nive- 
lele ei, cercetarea fundamentală în Academie, acolo 
unde ea a fost creată, cercetarea aplicativă în principal în 
institutele departamentale, cele ale centrelor industriale şi 
în învățămîntul superior, iar în laboratoarele uzinale și birouri 
de concepție — o puternică activitate de dezvoltare. 
Hotăririle luate de recenta plenară a C.C. al P.C.R.. în special 
în ceea ce privește dinamizarea cercetării și îndreptarea e! 
spre punctele-cheie, permit, cred, lichidarea cauzelor care au 
stat la baza existenţei unei slabe activităţi aplicative sau de dez- 
voltare. În acest sens, în proiectul de Directive ale C.C. al P.C.R. 
cu privire la perfecţionarea conducerii și planificării economiei 
naţionale se spune: «Amploarea proceselor economice, ritmul 
în continuă accelerare a producției, schimbările rapide ce se 
produc în tehnologie accentuează necesitatea ca activitatea 


1 Cred că răspunsul la întrebarea pusă constă în necesi- 


de cercetare științifică să fie orientată cu precădere spre acele, 


domenii care au un rol hotăritor în dezvoltarea producției 
materiale a societății noastre». 

Există în momentul de față acumulat un mare fond de rezul- 
tate originale de valoare în foarte multe ramuri ştiinţifice care 
încă nu este nici pe departe folosit pe deplin. De asemenea, 
nici experiența dobindită de cercetare în mecanica solidelor 
nu este generalizată corespunzător. Există rezerve mari pentru 
dezvoltarea științifică viitoare. Care sint cauzele acestei insu- 
țiciente valorificări vom vedea în cele ce urmează. 

Cauza de bază rezidă în atenţia insuficientă care s-a acordat 

'* dezvoltării. institutelor departamentale de cercetări, ani de 
zile, în special în domeniul construcţiei de mașini. Sarcina 
acestora ar fi trebuit să fie dezvoltarea cercetărilor aplicative, 
de preluare a rezultatelor cercetării fundamentale proprii sau 
străine, a prelucrării ei prin particularizarea, corespunzător 
obiectului industrial dorit. i 

Institutele departamentale, concepute cu caracter mixt, de 
cercetare şi de proiectare totodată, datorită existenței unor in- 
consecvențe în modul de remunerare al cercetărilor, s-au 
transformat, încetul cu încetul, în institute de proiectări. Acest 
proces de sublimare a cercetării aplicative în proiectare a 
apărut şi în noile institute de cercetări realizate în construcția 
de mașini în ultimii doi ani. Ca atare, veriga principală de le- 
gături între cercetarea fundamentală orientată și practica 
industrială, și anume cercetarea aplicativă departamentală, 
a lipsit. 

O cercetare tundamentală orientată, odată elaborată, oteră 
de cele mai multe ori multiple posibilităţi de aplicare. Astfel, 
dind un exemplu din propriul meu domeniu de lucru, cercetările 
privind plăcile curbe pot fi aplicate în industria constructoare 
de autovehicule, în industria navală, în aeronautică, in construc- 
ţia de hale industriale, acoperișuri autoportante de construcții 
sociale, rezervoare, recipienţi supuși la presiune, chiar și la 
construcţia rachetelor. Unele rezultate, cu un grad de generali- 
zare mai extins, le-am aplicat, pentru control, la studiul rezo- 
nanței pereţilor laterali şi ai acoperișului autobuzelor TV 2, 
TV 7 şi în altă direcţie, la realizarea cuptoarelor rotative de 
ciment de mare capacitate, la calculul unor rezervoare din 
industria alimentară. 

Efortul de particularizare, de adaptare al unei cercetări fun- 
damentale la nevoile producţiei este greu și de multe ori ne- 
cesită cercetări suplimentare tot atit de îndelungate ca și 
cercetarea fundamentală care i-a stat la bază. În cazul mențio- 
nat, cercetările privind cuptoarele rotative, deși au fost conduse 
împreună cu proiectanţii lor, au durat trei ani, fără a se putea 
considera că a fost spus ultimul cuvint. 

De multe ori rezultate de bază ale cercetării fundamentale 
nu pot fi folosite deoarece tehnologia existentă nu permite 
prelucrarea lor. Aceasta deoarece cercetarea tehnologică a 
fost şi ea, de asemenea, neglijată, în special în construcţia 
de mașini. 

Un singur exemplu concludent. Pe baza unor studii de vibrații 
nelineare în condiţii aleatoare, un colectiv al Centrului de 
mecanica solidelor a trecut la rezolvarea unei vechi probleme 
a construcţiei noastre de vehicule: realizarea unui amortizor 


rezistent în timp și cu caracteristici și curbă de amortizare 
prescrise. A fost realizată o metodă de calcul care a condus la 
unele prototipuri ce au fost realizate și au dat satisfacție de- 
plină din punctele de vedere menţionate, stind alături de cele 
mai bune amortizoare străine. S-a trecut apoi la seria zero şi 
la proiectarea lor în serie. Pe parcurs s-a constatat însă că teh- 
nologia pe care se poate baza producția de serie este necores- 
punzătoare și că nu este acoperită de o cercetare care, axată 
pe domeniu, să preia problema și să o pună la punct în termen 
util. S-a hotărit atunci importarea unei licenţe străine de amor- 
tizor care să asigure şi importul elementelor pe care noi nu le 
putem fabrica. Aceasta este un compromis care reprezintă 
o soluţie de moment și care ar trebui să mai fie restudiată. 

În momentul cînd se trece la realizarea unui nou produs, 
apare necesară o activitate de legătură între cercetare și pro- 
iectare, şi anume activitatea de dezvoltare care este strict 
legată de realizarea unui produs industrial nou. Și această 
activitate, verigă de asemenea necesară, a fost slab dezvoltată 
în birourile de concepție și în laboratoarele uzinale în construc- 
ţia de mașini, acolo unde i-ar fi fost locul. Mai mult, lipsa acestei 
activități se reflectă în renunțarea la a produce un produs real- 
mente nou, înlocuindu-se printr-o activitate de «asimilare», 
mai precis, de compilaţie între mai multe produse străine simi- 
lare, care conduce la apariţia unor hibrizi cu performanţe întot- 
deauna inferioare oricăruia dintre modele. 

Existenţa armonioasă a tuturor activităților de cercetare, 
aşa cum se arată în proiectul de Directive, va permite ca la 
fiecare nivel să se ştie ce se datorează nivelelor de cercetare 
adiacente și aceasta va face cercetarea deosebit de eficientă. 


Consider că una dintre problemele cele mai importante 

ce apar în cercetare este aceea a unei juste documentări 

a cunoaşterii rezultatelor străine în domeniul dat. 
Aceasta trebuie să fie pregătită cercetătorului, adusă intre 
limitele care-l interesează şi furnizată numai pe liniile esenţiale, 
noi. În acest fel, timpul său de cercetare este protejat și în ace- 
laşi timp se realizează o eficienţă deosebită. În ştiinţă nu se 
poate sta izolat, rezultatul fiind în asemenea cazuri o cercetare 
corectă, dar care a mai fost realizată, deci un timp irosit. Ca 
atare, cunoașterea rezultatelor științei și tehnicii mondiale 
este obligatorie. 

În ce priveşte cercetarea fundamentală în construcția de 
mașini, trebuie să remarc cu multă părere de rău că nu există 
nici o ace, care să aibă sarcina realizării activității de do- 
cumentare. Înseşi institutele Academiei au doar rudimente 
de activitate documentaristică de specialitate. 

Cu toate acestea, pe baza unui efort suplimentar al cerce- 
tărilor, rezultatele obţinute în cercetarea fundamentală în con- 
strucţia de mașini sint la nivelul celor mai înalte cercetări din 
străinătate. Menţionez existența unor colaborări între diverse 
colective din țară și străinătate, dintre care unele oficializate. 
Astfel, în problema privind calculul plăcilor şi structurilor 
curbe, Centrul de mecanica solidelor colaborează cu Insti- 
tutul de problemele mecanicii al Academiei de științe a U.R.S.S. 
din Moscova, precum şi cu Institutul de matematică și meca- 
nică din Erevan al Academiei de ştiinţe a R.S. Armene. 

Există, de asemenea, contacte largi cu oamenii de știință 
străini:americani, sovietici, polonezi, cehi, francezi, indieni etc. 

Comunicările românești făcute în străinătate suscită întot- 
deauna interes. Școala românească de mecanică se afirmă şi 
este cunoscută în special în domeniul fundamental orientat. 
Este de remarcat însă că cercetarea noastră, ca să se dezvolte 
la toate nivelele și să aibă succesele scontate, este necesar 
ca ritmul pregătirii de noi cadre să se afle la nivelul cel mai 
de sus. Potenţialul de cercetare, în țările puternic dezvoltate, 
se dublează în mai puţin de 7—8 ani. Pentru ca cercetarea în 
construcția de mașini să poată ajunge din urmă ţările înaintate, 
este necesar la noi un ritm de creștere chiar mai accentuat. 

De alttel este de observat că aici nu-și au locul compromisuri. 
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Matematica este o ştiinţă în care predomină cer- 
1 cetarea fundamentală; ea a fost comparată uneori 

cu industria grea, care-și manifestă utilitatea pe 

cale indirectă, mediată, producind mașinile cu 
ajutorul cărora se fabrică bunurile de consum. Matemati- 
ca este deci «industria grea a științei», ea servește în pri- 
mul rind discipline ca fizica, chimia, biologia, dar și eco- 
nomia, psihologia, lingvistica. lată citeva exemple: ma- 
tematicianul Ciprian Foiaș, colaborind cu fizicianul Sorin 
Ciuli (de la Institutul de fizică atomică al Academiei), a 
dat acestuia din urmă posibilitatea de a obține unele 
rezultate importante în fizica teoretică. Silviu Comașu a 
obținut rezultate importante în mecanica statistică și a 
colaborat cu unii psihologi în ceea ce privește aplicarea 
teoriei informaţiei în psihologie, George Ciucu, Marina 
losifescu și Radu Theodorescu au adus contribuţii inte- 
resante în discipline moderne cu puternic caracter apli- 
cativ, ca teoria învăţării și teoria jocurilor. A. Halanay 
colaborează fructuos cu numeroși ingineri în probleme 
de teoria stabilității. 

Legături mai directe cu producţia sint dezvoltate la 
Centrul de statistică din București și la Institutul de calcul 
din Cluj (ambele aparținind Academiei). Aceste institute 
de cercetări au încheiat convenții de colaborare cu diferite 
întreprinderi și instituții în vederea aplicării metodelor 
statistice moderne și a tehnicii moderne de calcul în pro- 
cesul de producție. Alături de unele rezultate pozitive, 
trebuie observat că unele ministere, instituții și întreprin- 
deri manifestă o timiditate nejustificată față de aplicarea 
unor metode noi, promovate de știință, şi solicită în mod 
insuficient sprijinul matematicienilor. Neincrederea, in- 
capacitatea de a depăși activitatea rutinară sint piedici 
care se cer urgent înlăturate. Amintim, în acest sens, unele 
prevederi importante conținute în proiectul de Directive 
al C.C. al P.C.R. cu privire la perfecționarea conducerii 
și planificării economiei naţionale, corespunzător con- 
diţiilor noii etape de dezvoltare socialistă a României. 
Astfel, pentru elaborarea planurilor anuale, cincinale şi a 
schițelor de perspectivă și urmărire a modului în care se 
realizează prevederile acestora este necesar un flux in- 
formațional rațional pe toate treptele de organizare. Per- 
fecționarea metodelor de cunoaștere și analiză a realită- 
ților din economie se poate realiza prin introducerea pe 
scară tot mai largă a metodelor moderne de calcul... Mul- 
tiple date și fapte rezultate din practica noastră și a altor 
țări arată că în această direcție au o importanță deosebită 
introducerea și promovarea metodelor matematice de 
calcul și analiză, precum și utilizarea largă a tehnicii 
electronice de calcul, cu ajutorul cărora sînt posibile re- 
zolvarea unor probleme de mare complexitate, efectuarea 
într-un termen scurt a mai multor variante de plan şi stabi- 
lirea soluțiilor optime. 

Trebuie să observăm însă că în promovarea legăturilor 
între matematică și celelalte științe, între matematică și 
producție există și piedici care țin de organizarea uneori 
defectuoasă a procesului de învățămînt. Apariția domenii- 
lor interdisciplinare reclamă organizarea unui învățămînt 
interdisciplinar, care să dea posibilitatea formării unor 
specialiști cu un adevărat profil mixt, corespunzător 
actualei etape de dezvoltare a științei. În locul unor secții 

stabilite și consolidate, cu un examen de admitere spe- 
cific şi cu un plan de învățămînt cu adevărat interdiscipli- 
nar, de-a lungul tuturor anilor de studiu, facultățile noas- 
tre dispun, în cel mai bun caz, de niște cursuri speciale la 
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alegere, care în ultimii ani de studiu dau studenților o 
inițiere cu totul insuficientă pentru ca ei să se poată forma 
în spirit interdisciplinar. Sperăm că reforma învățămintu- 
lui superior, care se pregătește, va aduce și rezolvarea 
acestei probleme. 


Multiple sînt căile prin care matematica româneas- 
2 că asimilează știința matematică mondială, cău- 

tind să fie mereu la zi. Acest proces de asimilare 
începe chiar de pe băncile universității; cursurile care 
se predau aici îl aduc pe student în anticamera cercetării 
matematice curente. Bibliotecile primesc zilnic cele mai 
noi reviste și cărți de pe toate meridianele globului. Asu- 
pra acestor reviste și cărți se apleacă zilnic privirile mate- 
maticienilor, începînd cu studentul care-și pregătește un 
referat pentru cercul științific pînă la profesorul cărunt. 
Dar lucrurile nu se opresc aici. În fiecare zi poștașul de- 
pune la Institutul de matematică al Academiei o mare 
cantitate de scrisori și pachete, expresie a coresponden- 
tei deosebit de bogate pe care matematicienii noștri o 
întrețin cu matematicienii de peste hotare. Contactele 
personale, vizitele reciproce, planurile de colaborare 
între Academii stabilesc un flux continuu de la matema- 
ticienii noștri la cei de peste hotare și invers. 

Ceea ce este însă deosebit de important este faptul că 
noi reușim, în matematică, nu numai să importăm, să 
asimilăm valori, dar să și exportăm, pe piața cea mai 
pretențioasă a științei mondiale, unele produse ale acti- 
vității noastre de cercetare în domeniul matematicii. 
Numeroși matematicieni români sînt invitați de către 
mari universități din străinătate să predea sau să conducă 
seminarii științifice, să conlucreze cu matematicieni 
străini, să prezinte comunicări și să participe la congrese 
sau seminarii de specialitate. Un mare număr de mate- 
maticieni români sînt solicitați de către prestigioase edi- 
turi străine să publice monografii matematice de speciali- 
tate. Monografii de acest tip au publicat, în ultimii ani, 
acad. G. Vrânceanu, prof. G. Marinescu şi N. Dinculeanu 
în R.D.G.; C. Constantinescu și A. Cornea în R.F. a Ger- 
maniei, acad. O. Onicescu, acad. Gr. Moisil, acad. C. Ja- 
cob, C. Foiaș (în colaborare cu acad. B. Sz. Nagy din 
Ungaria) și S. Marcus în Franța, N. Cristescu în Olanda; 
acad. Gr. Moisil în U.R.S.S. și în Cehoslovacia; A. Hala- 
nay şi S. Marcus în S.U.A. Numeroase alte monografii 
se află sub tipar. Periodice de prestigiu de pe toate meri- 
dianele globului din Canada pină în Japonia publică 
articole ale matematicienilor români. Dar chiar pentru 
articolele și cărțile publicate în românește interesul este 
atit de mare, încit o editură din Statele Unite a publicat 
de curind un dicționar și o gramatică pentru iniţierea citi- 
torului de limbă engleză în limba textelor matematice 
românești. 

Un exemplu plin de semnificații este cel al foarte tină- 
rului cercetător Tudor Zamfirescu, care a publicat două 
articole în colaborare cu binecunoscuţi matematicieni 
străini, unul cu A.S. Besicovitch (Anglia) și altul cu A. Vin- 
censini (Franţa). 

Şi acum considerăm că răspunzind la întrebarea a 
patra (implicit voi răspunde și la întrebarea nr. 3). 


Școala matematică românească se menţine la un 
nivel care-i dă posibilitatea să intre în competiție 
cu cele mai înaintate școli matematice de peste 
hotare (S.U.A., U.R.S.S., Franța, Anglia, R.F.G., Japo- 
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STIINTA RĂSPUNDE DA! 


Poluarea este o consecinţă firească a dezvoltării industriale sau mai bine 
spus a creşterii reziduurilor pe care industria le degajă în atmosferă şi în apele 
curgătoare. Dacă în trecut poluarea nu reprezenta o problemă, astăzi situația 
este cu totul alta. Pe zi ce trece, cantitățile de bunuri industriale produse 
ating cifre impresionante. În 1964 producţia mondială de fibre sintetice a 
ajuns la 1 684 000 tone, adică de 24 de ori mai mult decit în anul 1950. Pro- 
ducția mondială de țiței a crescut de la 273 200 000 de tone în 1938 la 423 300000 
de tone în 1950 și la 1 405 000 000 de tone în.1964, iar producția de cărbune 
de 1 817 800 000 de tone în 1950 a fost dublată pînă în 1965. Creșterea acestor 
cifre a atras după sine mărirea cantităților de deșeuri industriale care au de- 
venit atît de mari încit constituie un adevărat pericol pentru sănătatea omului. 

Atmosfera unui oraş poate deveni irespirabilă și primejdioasă din cauza 
concentraţiilor însemnate de gaze toxice emanate de coșurile marilor fabrici 
şi uzine şi, uneori, chiar de fumul ce iese din coșurile clădirilor. În numai 5 
zile ale anului 1952 (4—9 decembrie), datorită unui puternic smog (ceață 
amestecată cu fum), au murit la Londra un număr de peste 4 000 de oameni 
ca urmare a dereglării aparatului respirator. 

[l 


POLUAREA 


PENTRU CA 
ATMOSFERA 


SA FIE 


PURI 


Cunoașteţi, desigur, că aerul uscat, neimpurificat, este format 
din 21 la sută oxigen, 78 la sută azot, restul fiind format din gaze 
rare, metan, hidrogen, bioxid de carbon şi alte substanţe în can- 
tități extrem de mici. Totodată, în aerul atmosferic se mai găsesc 
în mod natural vapori de apă, pulberi naturale şi meteorice, bacterii, 
polen, spori. Dacă în aerul atmosferic apar şi alte substanțe decit 
cele care intră în mod natural în compoziţia lui, atunci avem de-a 
face nu cu un aer curat, ci cu unul poluat. 

Atmosfera poluată devine periculoasă atunci cind concentrația 
substanțelor străine este atit de mare încît poate înrăutăți simțitor 
calitatea aerului. Acest fenomen este astăzi frecvent, mai ales în 
orașele cu o industrie foarte dezvoltată și amplasată în perimetrul 
urban cu o populaţie densă și un mare număr de automobile, cu 
un consum imens de cărbuni, gaze naturale şi alți combustibili. 
Aerul acestor orașe este în general îmbicsit din cauza diferitelor 
impurități solide, lichide sau gazoase, evacuate de marile între- 
prinderi industriale: cenușă și praf, bioxid de sulf, oxid şi bioxid 
de carbon, acid clorhidric, hidrogen sulfurat, oxizi de azot și multe 
alte substanţe. În regiunea industrială din Silezia superioară — 
de exemplu — aproximativ 700 de întreprinderi industriale sint 
amplasate pe o suprafață de 2373 km2. Acestea consumă cam 
12 milioane tone de combustibil și elimină în aer 650 000 tone de 
cenuşă anual. S-a constatat că în centrul marilor orașe americane 
şi europene, cantitatea de ozon este de circa zece ori mai scăzută 
decit în mediul rural. 

Aerul impurificat aduce serioase prejudicii atit plantelor și ani- 
malelor, cît și omului. Datorită oxizilor de azot, bioxidului de sulf 
și a altor deşeuri industriale existente în atmosfera poluată, plan- 
tele îşi încetinesc ritmul de creștere, le dispare clorofila, frunzele 
atacate cad. Acţiunea noxelor se manifestă tot atit de periculos și 
asupra oamenilor. Ele irită nasul, ochii, gitul, pot produce intoxi- 
caţii foarte grave și uneori chiar moartea. 

Picla de fum devine mult mai periculoasă pentru marile centre 
industriale unde ceața își face apariția ceva mai des. Cind ceața 


FICATA 


se amestecă cu fumul, se formează așa-numitul smog, extrem de 
periculos pentru locuitorii orașelor. Smogul constituie un adevărat 
dezastru pentru un mare număr de oraşe industriale din lume, ca 
Londra, Los Angeles, New York, Dallas, Bremen, Hamburg etc. 
Centrul industrial care deține recordul calamităţilor datorate po- 
luării atmosferei este Londra. O singură zi de ceaţă produce aici 
pagube de 30 000 pînă la 50 000 de lire sterline. O singură zi de smog 
aduce după sine numeroase victime omenești. 

Dar, aerul poluat acţionează nu numai asupra organismelor vii. 
S-a constatat, spre exemplu, că în regiunile industriale coroziunea 
metalelor este atit de puternică încit acestea pierd mult din greu- 
tatea lor. Această coroziune se datorește în special bioxidului de 
sulf și oxizilor de azot care, în prezența oxigenului și a apei din 
atmosferă se transformă în acizi cu puternică acțiune asupra me- 
talelor. Atmosfera impurificată mai poate coroda construcțiile din 
piatră, poate să atace cauciucul și să dizolve vopseaua de pe dife- 
rite suprafeţe. 


ÎN COMBATEREA POLUĂRII, 
MIJLOACE ACUSTICE ȘI ELECTRICE 


Creşterea concentrației de noxe în atmosferă va produce fără 
îndoială vătămări din ce în ce mai grave asupra căilor respiratorii, 
plăminilor, ochilor, dînd chiar naştere unor dereglări funcţionale. 
Cum să ne apărăm în acest caz sănătatea? Pentru a găsi răspuns 
la această întrebare, un număr însemnat de cercetători, de cele 
mai diferite profesiuni din întreaga lume au dus și duc în continuare 
o muncă febrilă de cercetare, căutind cele mai eficace mijloace de 
luptă împotriva acestui «monstru» — poluarea, devenită astăzi o 
problemă mondială de prim ordin. S-a ajuns la conciuzia ca pentru 
menţinerea unei atmosfere cit mai curate se impun anumite măsuri. 
Astfel, în mai toate țările puternic industrializate s-au stabilit 
standarde ale calităţii aerului în care sînt trecute concentrațiile 
maxime de noxe ce pot fi admise în aerul atmosferic. Valoarea 
acestora trebuie să fie sub valoarea concentraţiei la care omul ar 
reacţiona într-un fel sau altul. 

O altă măsură preconizează ca noile fabrici sau uzine să fie con- 


ION UDREA 


chimist 


struite cu mult în afara orașelor. În felul acesta se evită accentuarea 
procesului de poluare în marile metropole și se exclude apariția 
acestui fenomen în noile centre industriale. În politica de industria- 
lizare a țării noastre acest principiu este aplicat cu consecvență. 
Este suficient să amintim de numai două mari complexe industriale 
— Combinatul siderurgic de la Galaţi şi Combinatul chimic de la 
Işalniţa (Craiova), construite la distanţe apreciabile de cele două 
oraşe. Aceasta este, de altfel, una din căile cele mai eficace de 
combatere a poluării. 

Concomitent cu o astfel de măsură, în mai toate industriile se 
folosesc procedee rentabile pentru reținerea cit mai completă a 
deşeurilor industriale rezultate în urma proceselor tehnologice. 
Printre acestea amintim de procedeul separării particulelor solide 
din gazele reziduale, bazate pe fenomenul care se produce atunci 
cînd se schimbă direcţia curentului de gaz, datorită unui obstacol 
așezat în față. Din cauza inerției, praful caută să-și continue dru- 
mul, depunindu-se pe suprafața obstacolului sau ricoșează de pe 
acesta pe o direcţie în care se găsește spațiul de depunere. Un 
randament mai ridicat îl oferă procedeul pe cale umedă. În princi- 
piu, se umezesc intens particulele solide, care apoi se aglomerează, 
ducind la creșterea în greutate şi deci, implicit, la captarea lor in- 
tegrală. 

Procedeele moderne folosesc însă cu succes mijloace electrice 
și acustice. Dacă între doi electrozi se aplică o tensiune electrică, 
cîmpul electric care ia naștere va ioniza gazul dintre electrozi. În 
drumul lor spre electrozi, ionii formaţi antrenează particulele de 
praf, care se vor depune odată cu ei. Pe acest principiu este con- 
struit filtrul electric, considerat ca fiind cel mai bun separator de 
praf din gaze. E! poate să reţină granule de praf chiar mai mici de 
5 microni. 

În acţiunea de purificare a atmosferei s-a folosit cu bune rezul- 
tate și sunetul. Sub influența unui cîmp acustic format de undele 


(CONTINUARE ÎN PAG. 14) 


Poluarea atmosferei este determinată zil- 
nic cu ajutorul unor pilnii care captează 
impuritățile din aer (figura din titlu). 


i 


O CERINȚĂ A ZILEI: 


O SOLUȚIE RADICALĂ ȘI ALTA PRACTICĂ 


Creșterea continuă a aglomerărilor urbane însoţite de nu- 
meroase industrii și de un intens trafic rutier pune cu tărie deo- 
sebită problema poluării atmosferei prin gazele de evacuare ale 
motoarelor de automobil. 

Soluţia radicală pentru evitarea poluării atmosferei prin gazele 
de evacuare ale automobilelor este bine cunoscută: ea este auto- 
mobilul electric. Dar introducerea masivă a acestor automobile 
nu se întrevede în următorii 10—20 de ani, iar omenirea nu se 
poate resemna la otrăvirea permanentă pe care o provoacă 
milioane de eșapamente. După cercetările efectuate acum 2 
ani, la Los Angeles (S.U.A.), zilnic, 3,5 milioane de eșapamente 
deversează în atmosfera orașului peste 10 000 tone de impurități 
chimice. De aceea, tot mai multe voci cer: motorul de automobil 
să devină «curat», adică să nu mai vicieze aerul pe care îl respi- 
răm. «Motorul curat» pare un fel de cuadratură a cercului, o 
luptă epuizantă împotriva unor parametri contrari şi în strinsă 
dependenţă unul de altul, astfel încit orice ciștig într-un domeniu 
devine pierdere în alt domeniu. În fond, toate motoarele cu ardere 
internă sint murdare și problema este de a le face mai puțin 
murdare. Deci, pină la realizarea soluţiei radicale — automobilul 
electric —, se pune problema unei soluţii practice, care este însă 
dificilă. 

ÎNCEPUTUL A 
FOST LA LOS ANGELES 


Oricit ar părea de ciudat, o cauză principală a intensificării 
luptei pentru «motorul curat» în S.U.A. este poziţia geografică 
a orașului Los Angeles, pe țărmul Pacificului între ocean şi un 
lanț de coline, într-o regiune foarte însorită. În mod normal, stra- 
turile superioare ale atmosferei sint mai reci și cele mai calde 
de jos tind să se ridice în sus. La Los Angeles situația este in- 
versă — straturile superioare sînt mai calde decit cele inferioare 
— şi aerul din oraș tinde să rămină nemișcat ca într-o baltă. 
Intense efecte fotochimice provoacă apariția unor componenți 
indezirabili care atacă anumite țesuturi vii. De aceea, în perioa- 
dele mai lungi de inversiune a temperaturii, după ce! de-al doilea 
război mondial, la Los Angeles se producea o adevărată otră- 
vire a atmosferei, aerul devenind de nerespirat şi iritind ochii şi 
mucoasele (fenomenul de smog). A 

Se punea, pur şi simplu, problema interzicerii circulației auto- 
vehiculelor. Această situaţie critică a declanşat lupta contra 
poluării atmosferei şi în special contra gazelor de eșapament ale 
automobilelor. După 20 de ani de eforturi au apărut automobile 
aproximativ curate: lupta începută în 1947 a fost încununată cu 
succes la 1 ianuarie 1966 prin intrarea în vigoare în statul Cali- 
fornia a noilor regulamente care fixează procentele admise ale 
diferiților poluanţi din gazele de evacuare. 7 

Combustia perfectă a unei hidrocarburi în aer dă bioxid de 
carbon, vapori de apă şi azot, substanțe perfect tolerabile pentru 
organism. În realitate însă, combustia nu este niciodată perfectă 
și totdeauna pe pereții camerei de combustie, acolo unde se 
stinge flacăra, rămine o peliculă fină de hidrocarburi nearse. 
Nu se poate obţine niciodată o oxidare completă a carbonului și 
alături de bioxidul de carbon apare totdeauna și oxid de carbon, 
minimum 0,5% chiar la un amestec ideal. Oxidul de carbon este 
foarte nociv, influențind comportarea și reacțiile conducătorilor 
mult timp înaintea apariției semnelor de intoxicație: greață și 
schimbarea culorii feţei. În concluzie, gazele de evacuare ale 
unui motor cu explozie cuprind totdeauna, în afara celor trei 
componenți inofensivi (CO;, H0 şi Hp) şi trei poluanti: hidro- 
carburi nearse, oxid de carbon, oxizi de azot. Acești poluanti 
apar chiar în cazul amestecului idea! de 15 grame de aer la un 
gram de benzină. De obicei însă, amestecul gazos din camera 
de combustie este prea bogat sau prea sărac în benzină. Dacă 


VAIVIVI1Od 


Ing. RUBEL LOUIS 


este prea bogat, oxidarea este incompletă și crește conţinutul 
de CO şi simultan, din lipsă de carburant, conţinutul de hidro- 
carburi nearse; în schimb și din aceleași motive scade procentul 
de oxid de azot. În cazul excesului de aer scad oxidul de carbon 
și hidrocarburile nearse și creşte procentul de oxid de azot. 

Dacă excesul de aer depăşeşte cu 10—15% proporția optimă, 
substanţele nearse cresc în mod spectaculos în proporția de 
la 1 la 100, deoarece viteza de combustie scade pentru amestecu- 
rile sărace pină la dispariţia completă a aprinderii în timpul 
anumitor cicluri (elementele nearse ating 10% din gazele de 
evacuare). De aceea, este necesar, pentru ca elementele de po- 
luare a atmosferei să rămină în limite acceptabile, amestecul să 
se mențină în limitele unor proporţii corespunzătoare dome- 
niului combustiei ideale. 

Dar toate cele de - mai sus nu sint adevărate decit pentru regi- 
mul norma! al motorului, iar cînd puterea scade, apar elemente 
nearse chiar pentru amestecurile sărace. Deci, chiar un motor 
reglat ideal devine «murdar» în perioadele de lucru cu putere 
redusă. În plus, în fiecare cilindru au loc 25—80 de combustii/ 
secundă și este practic imposibil ca aceste cicluri să se desfă- 
șoare în condiţii ideale. 


PREVENIREA BOLII SAU TRATAMENT 


Constructorul, dorind să obţină puterea maximă, nu se orien- 
tează spre amestecul care dă poluarea minimă, ci spre un amestec 
cu 10% exces de carburant care dă puterea maximă, deci motorul 
este «murdar» cu bună știință. Problema «motorului curat» pare 
tot atit de simplă ca aceea a cărbunarului cu mănuși albe sau a 
morarului în haine negre. 

Problema poate fi atacată din două direcţii: curativă — com- 
pletarea oxidării prin arderea gazelor de evacuare, ajungind la 
produse normale de combustie: H,O şi CO, sau preventivă — 
ameliorarea combustiei pentru a reduce proporția de poluanți. 
Problema influenței nocive a oxizilor de azot și a reducerii lor 
nu a fost încă studiată și nu se cunoaște încă vreo soluţie. 

Problema postcombustiei gazelor pare să aibă trei soluții: 
un arzător în afara motorului, la ieşirea gazelor, introducerea 
unui dispozitiv cu catalizator în calea gazelor de evacuare sau 
realizarea postcombustiei chiar în motor. Primele două metode 
nu s-au dovedit eficace și aplicabile pe scară largă. Arzătorul 
instalat la ieșirea gazelor, sub automobil reprezintă un pericol 
de incendiu permanent, iar postcombustia cu arzător impunea 
uneori mărirea intenționată a procentului de elemente nearse 
în motor pentru a întreţine postcombustia în galeria de evacuare. 

Se ştie că unii oxizi metalici, cum ar fi, de exemplu, oxidal 
de cupru, catalizează combustia oxidului de carbon și a hidro- 
carburilor, deci este suficientă construirea unui dispozitiv cu 
structură poroasă, astfel încit gazele care trec prin el să vină în 
contact cu catalizatorul. Dar catalizatorul devine eficace numai 
la temperaturi de circa 600* Se pune, deci, problema încălzirii 
inițiale a catalizatorului, cit şi a menținerii lui la temperatură 
înaltă, independent de variațiile fluxului de gaze de evacuare. 
Dispozitivul catalitic reprezintă un al doilea punct cald în afara 
motorului, sub vehicul, deci un risc suplimentar de incendiu în 
caz de accident. De asemenea, unii catalizatori se îmbicsesc din 
cauza tetraetilului de plumb din benzină şi conducătorul automo- 
bilului trebuie să fie suticient de conştiincios pentru a-i înlocui 
atunci cind nu mai au eficacitate. Toate aceste dificultăți au 
spulberat speranţele pe care le trezise dispozitivul catalitic. 


VICTORIE: 
RECIRCULAREA GAZELOR ȘI POSTCOMBUSTIE 
ÎN MOTOR 


Gazele din carter, relativ bogate în elemente nearse şi repre- b 
zentind scăpările prin lipsa de etanşeitate a cilindrilor, repre- 


Vehiculul cu motorul «curat», automobilul e- 
lectric, și-a făcut apariția. lată-l într-o stație de 
parcare încărcindu-și bateriile. 


zintă 40% din elementele nearse pe care le aruncă în atmosferă 
un motor. Ele pot fi recuperate, reintroduse în cilindru şi arse 
impreună cu amestecul normal. Din 1961, toate automobilele 
americane sint echipate în mod obligatoriu cu un asemenea 
dispozitiv. 

Problema principală rămine însă postcombustia gazelor de 
evacuare. Ideea este foarte simplă: realizarea postcombustiei 
fără flacără şi fără catalizator, numai prin temperatură înaltă în 
focarele de circa 800% din buzunarele din jurul supapelor. O 
pompă specială de aer alimentează aceste camere de postcom- 
bustie în care gazele sint arse imediat la ieşirea din camera de 
combustie. Această metodă s-a dovedit relativ ieftină, cu între- 
tinere redusă, dar în același timp cu consum suplimentar de com- 
bustibi! şi reglaj toarte atent al amestecului gazos. Pentru a sub- 
linia complexitatea dispozitivelor proiectate, putem arăta că 
Thermactorul conceput de Ford necesită modificarea a 35 de 
piese ale motorului și introducerea a 68 de piese noi. Rezul- 
tatele au fost bune, dispozitivele Ford și General Motors pri- 
mind aprobarea autorităților californiene care cer un procent 


de hidrocarburi sub un raport de ii „iar procentul de 


oxid de carbon să nu depășească 1,5%. Sporul de preț apreciat 
de General Motors nu va fi mai mare de 2—2,5%. 

În Franța, cercetările efectuate asupra poluării atmosferei la 
Paris au dus la concluzia că aceasta crește mai ales la încrucișări 
cind automobilele sint oprite, motorul mergind la ralenti. Pentru 
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Schema dispozitivului Ther mactor, pus la punct de Ford. 
Elementele principale ale dispozitivului sint: pompa de aer 
și sistemul de distribuție care alimentează focarele de post- 
combustie, în care are loc oxidarea gazelor de evacuare. 
A — pompa de aer; B — tuburi flexibile de ieșire a aerului; 
C — tub de ieșire a aerului in orificiul de evacuare; D — co- 
lector de distribuție a aerului. 


CIRCUITUL 


*" În secolul nostru, sursele de apă existente au devenit insu- 
țiciente față de cerinţele progresului. În toate țările, nevoile de 
apă pentru scopuri domestice și industriale sint în continuă 
creștere. Satisfacerea lor pune însă probleme dificile de rezolvat, 
pe de o parte, datorită capacităţii limitate a surselor de apă sub- 
terană — cea mai curată sursă de apă —, iar pe de altă parte, 
faptului că cealaltă sursă de apă — apa de suprafaţă — devine 
tot mai murdară, datorită cantităților însemnate de reziduuri 
industriale ce se varsă în ea. 

Pericolul poluării apelor a apărut recent. Primii care au început 
să-i simtă efectul au fost pescarii. Alarmaţi, ei au cerut ajutorul 
legii și astfel în Franţa apare în 1829 legea pescuitului, în care, 
printre altele, se prevede ca industriașii care varsă în ape sub- 
stanțe nocive pentru pești să fie pedepsiți. 

Situaţia s-a complicat și mai mult odată cu dezvoltarea vertigi- 
noasă a industriei și creșterii populaţiei, apele devenind dăună- 
toare nu numai pentru pești, ci şi pentru oameni. Şi cum oamenii 
aveau nevoie de tot mai multă apă, iar puţinul pe care-l scoteau 
din străfundurile pămintului nu mai ajungea, ei şi-au îndreptat 
privirile spre apele curgătoare. Acestea erau însă de nefolosit 
din cauza nenumăratelor deșeuri ale activității umane existente 
deja în ele. Trebuiau purificate prin operaţii complicate. 

Aşa au luat naștere pe lingă fiecare oraș, In fiecare uzină 
stații pentru purificarea apei potrivit scopurilor propuse. Conco- 
mitent au început să se ia măsuri pentru protejarea apelor, dar ele 
țin greu pasul cu creşterea rapidă a gradului de poluare. O ima- 
gine destul de pregnantă ne-o oferă apele Rinului. Căci apele în 
care odinioară strălucea aurul au devenit tulburi şi de nepătruns 
datorită miilor de tone de deșeuri pe care una dintre cele mai 
industriale regiuni ale. lumii le varsă în el. Şi dacă azi cintecul 
frumoasei Lorelei nu mai ademeneşște la pieire corăbierii, aceștia 
au de înfruntat alte primejdii. Sint munții de spumă pe care uria- 
şele cantități de detergenți vărsate în Rin li generează. În viitor 
folosirea pe scară tot mai largă a insecticidelor, ierbicidelor, 
îngrășămintelor minerale și detergenţilor, ca să nu mai vorbim 
de deșeurile radioactive, va duce la greutăți aproape de neinchi- 
puit. 

Dar omul luptă, nu se dă învins, e mai tare ca natura şi mijloa- 
cele sale sint pe măsu'a greutăților ce-i stau în faţă. 

A vărsa însă apele reziduale în riuri, luînd apoi apa riurilor spre 
a o folosi după complicate tratamente de epurare, așa cum se 


Decantoarele unei stații de epurare a ape- 
lor industriale. 
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face în general, este o metodă greoaie și neeconomică, pe lingă 
faptul că dăunează vietăţilor acvatice. 

Apele reziduale trebuie tratate separat, după metode specifice, 
în scopul reţinerii sau distrugerii oricăror deșeuri dăunătoare. 
Ele se colectează pe canale speciale, mergind în parale! cu 
riurile, fără însă a se vărsa în mare, care și ea trebuie protejată, 
ci sint deversate în bazine uriașe, de unde apa este trecută prin 
staţii de purificare și retrimisă consumatorilor. 

La noi în țară, studii privind epurarea apelor poluate s-au 
făcut încă din anul 1951. Patru ani mai tirziu, un grup de cerce- 
tători, sub conducerea prof. |. Ardeleanu de la institutul de igienă 
din București, au construit. și experimentat o stație micropilot 
destinată epurării apelor impuriticate cu substanțe biochimic 
degradabile provenite din industria alimentară, industria textilă 
etc., folosind principiul nămolului activ. Enzimele din nămolul 
activ, prin acțiunea lor oxido-reducătoare, transformă proteinele 
din substanțele biochimic degradabile în carbonați, azotaţi și 
alte produse minerale. Această reacție, care în mod natural ar 
dura citeva săptămîni sau chiar luni, are loc în numai citeva ore. 

Apele reziduale ajunse la stația de puriticare trec mai întii 
printr-un decantor, unde se depun suspensiile mari, după care 
ele ajung în bazinele cu nămol activ şi aerotoare. Aici se pro- 
duce reacţia propriu-zisă, adică oxidarea proteinelor și a celor- 
lalte substante organice. Produșii rezultați după oxidare sint 
reținuți cu ajutorul unui alt decantor, iar apa astfel purificată 
trece în niște bazine, unde este supusă și unei dezintectări cu 
clor. Staţii de epurare a apelor pe principiul nămolului activ s-au 
construit la Craiova și la Căpuș, iar la lași o astfel de stație este 
în curs de construcție. 

Această stație prezintă avantajul că are o eficiență mare, ocupă 
o suprafață mică de teren, nu insalubrizează mediul, nu este 
afectată de intemperii și, în plus, poate rezolva problema epurării 
apelor pentru orașele chiar foarte mari. 

Ceea ce este dificil în epurarea apelor este faptul că fiecare 
industrie, fiecare sector are deșeurile sale specifice, cit și cerin- 
tele specifice de alimentare cu apă. Din acest motiv este pre- 
țerabilă colectarea separată a reziduurilor fiecărui sector de acti- 
vitate în parte. Vom da citeva exemple: 

Minele de cărbuni sint concomitent mari consumatoare și 
producătoare de apă. La o tonă de cărbune extras se scot la 
suprafață 1,7 pînă la 3 m? de apă, cantitate aproximativ egală 


REZERVOR 
AGLOMERAT Dama A 
4 


RECIRCULARE ` 
STAȚIE DE EPURARE A APELOR 


REZIDUALE URBANE 


SISTEMUL 
ÎNCHIS | 
REZOLVĂ 
PROBLEMA 


Ing. VINTILĂ ASLAN 


cu aceea care se consumă pentru extragerea cărbunelui. Calita- 
tea acestor ape nu pune probleme deosebite de puritate; ele se 
colectează în bazine speciale, unde se depun particulele sus- 
pendate în apă și, eventual, se mai tratează cu un agent de flo- 
culare (pentru precipitarea unor impurități). Apoi apa este re- 
luată cu pompe puternice care o trimit spre locul de utilizare. 

În siderurgie consumul de apă este mult mai mare. Pentru 
producerea a 1 000 tone de oțel se consumă zilnic 200 000 mc de 
apă. Dacă toată această cantitate s-ar lua sub forma apei proas- 
pete din rluri, consumul de energie pentru aducerea și purifi- 
carea ei ar greva sensibil prețul de cost, în afară de faptul că nu 
întotdeauna există la dispoziție cantități suficiente de apă proas- 
pătă. În mare majoritate, această apă este folosită la operații 
de răcire, unde impurificarea este foarte redusă, ceea ce permite 
recircularea ei după pierderea căldurii și, de la caz la caz, o tra- 
tare sumară. 

Mai mult, căldura înmagazinată de aceste ape se poate recu- 
pera prin producerea de energie. Un exemplu, în acest sens, Îl 
constituie recuperarea caloriilor din apele de răcire a cuptoarelor 
«Martin», unde aburul de înaltă presiune este utilizat la produ- 
cerea de energie electrică. 

După cum vedem, siderurgia a găsit o cale de a reduce sensibil 
consumul de apă proaspătă și, implicit, cantităţile de ape rezi- 
duale refulate în rîuri. Această tendință se constată în special 
la unitățile siderurgice noi, unde de la proiectare se prevede 
un circuit cvasilnchis al apei. 

Una din cele mai mari consumatoare de apă este chimia. Ma- 
rea industrie chimică producătoare de acizi, alcalii, coloranți, 
medicamente, mase plastice, cauciuc etc. înghite uriaşe canti- 
tăți de apă, pe care le retulează încărcate mai mult sau mai puțin 
cu zeci de substanțe. 

Apa are aici cele mai diverse utilizări: materie primă, apă de 
spălare, apă de răcire etc, 

Reutilizarea apelor purificate este în funcţie atit de prove- 
nienţa lor, de sistemul de purificare adoptat, cit și de destinația 
care urmează s-o ia. De exemplu, apele provenite din conden- 
sarea aburului industria! constituie una dintre sursele cele mai 
inte de apă industrială ce poate fi folosită fără o tratare pre- 
alabilă. 
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unei surse sonore, suspensiile solide $i chiar lichide din gaze, în 
urma ciocnirilor, se aglomerează, putind fi ușor captate și înlăturate. 
Acest principiu este folosit de separatoarele de praf sonice. Ele 
sint însă mult mai scumpe din punct de vedere al exploatării decit 
filtrele electrice. Dacă procedeul electric consumă pentru ionizarea 
gazului dintre electrozi pînă la maximum 0,5 kWh/1 000 m? de gaze, 
procedeul sonic cheltuiește pentru realizarea cimpului acustic 
necesar de la aproximativ 1,5 la 8 kWh/1 000 m? de gaze. 

În cazul în care aerul este impurificat cu substanţe nocive'gazoase 
o problemă importantă o constituie detectarea și determinarea cit 
mai rapidă a concentraţiei lor. Majoritatea metodelor folosesc 
în acest scop principiul microcolorimetriei. La baza lor stă reacția 
de culoare ce are loc în diverse medii în soluție, pe hirtia-reactiv 
sau pe silicagel impregnat cu o soluție de reactivi. Un procedeu 
nou de identificare rapidă şi de determinare cantitativă a gazelor 
nocive din aer este utilizarea creioanelor indicatoare. Ele se obțin 
prin amestecarea reactivului cu un material de umplutură și cu un 
adaos de întărire. 

Linia trasă pe hirtie sau pe lemn cu un astfel de creion îşi va schim- 
ba colorația sub acţiunea substanţei nocive gazoase ce se anali- 
zează. 


PRODUȘI NOCIVI=PRODUȘI UTILI 


Procedeele tehnologice de epurare a substanțelor nocive ga- 
zoase urmăresc în general fie transtormarea acestora în produşi 
utilizabili, fie reintroducerea în procesul tehnologic din care au 
luat naștere. Pentru aceasta se folosesc diferite procedee ca: 
absorbţia, adsorbția, chemosorbția și altele. Aparatele care folo- 
sesc fenomenul de absorbţie pentru separarea gazelor se numesc 
absorbitoare. Ele pot fi: de suprafață, prin barbotare, cu umplutură, 
cu pulverizare etc. În general, principiul lor de funcționare constă 
în realizarea contactului între amestecul de gaze și lichid pe o supra- 
față cit mai mare. Lichidul va absorbi selectiv din gaze compo- 
nenta care interesează a fi reținută. Absorbitoarele se utilizează 
la absorbția urmelor de acid clorhidric, a urmelor de fluor și acid 
fluorhidric, bioxid de sulf, amoniac, oxid de carbon etc. 

Aparatele de adsorbţie folosesc ca adsorbant pentru compo- 
nenții nocivi din gaze filtre cu cărbune activ puse în tuburi filtrante 
demontabile. Ele pot reține fosgenul, sulfura de carbon, hidrogenul 
sulfurat, vapori de mercur, clor, acid clorhidric, hidrogen arseniat 
și altele. 

O problemă care a suscitat un mare interes este aceea a epurării 
aerului de substanțele odorante. Deoarece acestea produc sen- 
zaţia de miros neplăcut chiar și atunci cînd ele nu se află în canti- 
tăţi prea mari în atmosferă, metodele de îndepărtare a lor sint di- 
ficile. Substanțele odorante pot fi reținute din aerul poluat pe filtre 
de cărbune activ, prin spălarea cu acizi, precum şi cu ajutorul 
fenomenului de cataliză. Una dintre metodele care a dat rezultate 
bune în cazul impurificării aerului cu substanțele odorante rezul- 
tate în abatoare și tăbăcării este aceea a epurării aerului prin ozo- 
nizare. Ozonul obţinut prin descărcări electrice într-un dispozitiv 
special curăță aerul impurificat de substanțele urit mirositoare. 
El oxidează substanţele organice din aer, transformindu-le în com- 
puși fără miros. 

Acestea sint numai citeva din nenumăratele metode de «cură- 
tire» a aerului pe care îl respirăm. Dar, în același timp, poluarea 
işi extinde suprafața de acțiune datorită măririi continue a numărului 
de surse ce impuritică atmosfera. De aceea, cercetătorii nu se 
mulțumesc numai cu metodele existente, ci caută noi şi noi mij- 
loace de neutralizare a acestui fenomen. Prin aceasta lupta dintre 
cercetători şi poluare continuă. 


Toate particulele de praf sint captate cu ajutorul acestui sistem elec- 
trostatic. Ele se lipesc pe plăcile metalice de semn contrar. 
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Din toate timpurile oamenii au fost supuși și s-au adaptat 
unei permanente iradieri; este vorba de radiația naturală, provo- 
cată de razele cosmice și de o serie de elemente radioactive con- 
tinute în pămînt, în apa mărilor, în faună și floră. Doza de radiație 
naturală variază în funcție de altitudinea locului; de pildă, la o 
înălțime de 3 500 m, ea poate fi de 5—6 ori mai mare decit la alti- 
tudini mici, iar cea din regiunile în care se găsesc zăcăminte 
radioactive poate creşte de 10—15 ori. 

Aerul conține carbon radioactiv şi însuși corpul uman deține o 
radioactivitate specifică, prezentind 1 326 180 de dezintegrări pe 
minut. Un om cu o greutate medie de 70 kg este purtătorul a 
83 mg de potasiu — 40 radioactiv. Doza maximă admisă pentru 
om însă nu trebuie să depăsească 5 remi/an; față de această 
radiație limita radiația naturală este de 10 sau 20 de ori mai mică. 


NU! BOMBELOR A ȘIH 


În ultimele decenii ale secolului al XX-lea, odată cu dezvoltarea 
industriei nucleare şi mai ales a exploziilor bombelor atomice și 
cu hidrogen echilibrul privina cantitatea de radiatii în natură a 
fost dereglat. Radiația naturală în marea parte a globului a crescut 
cu citeva zeci de miliremi, lar în unele părţi a ajuns chiar să se 
dubleze. Sursele importante ale poluării radioactive sînt explo- 
ziile bombelor A și H şi deșeurile radioactive provenite din dife- 
rite instalaţii industriale care folosesc energia atomică și izotopi 
radioactivi. S-a calculat că în urma exploziilor bombelor A și H 
din 1945 şi pină în 1964 au tost aruncate pe pămînt citeva zeci de 
tone de produși de fisiune, ceea ce reprezintă aproape 7 milioane 
de curie de stronțiu — 90 și aproape 10 milioane de curie de cesiu 
—137. Aceste cantități înfricoșătoare s-au răspîndit în apă, în 
aer, în plante şi în animale. (Concentraţiile maxime admisibile în 
aerul respirabil sînt 3 x 10-*0 miligrame stronțiu —90 pe metru 
cub, 1,7 x 10-'2mg/mc pentru poloniu—210 și 1,2 x 109 mg/me 
pentru plutoniu—242.) 

Experții Comitetului ştiinţific al O.N.U. și laureatul Premiului 
Nobel savantul Linus Pauling au ajuns la concluzia că de cei 
peste 170 000 de copii născuţi cu grave malformații, din 1945 și 
pină în prezent, sint răspunzătoare bombele A și H. Aceiași 
experți prevăd că dacă nu se vor lua măsuri împotriva poluării 
radioactive se vor mai naște încă multe milioane de copii cu 
malformații. 

E cu adevărat uluitor cit de repede se împrăștie substanțele 
radioactive ca urmare a exploziilor atomice şi la ce cifre enorme 
se ridică radioactivitatea mediului. Pentru aceasta vom da ca 
exemplu edificator exploziile americane în insulele Bikini; după 
experienţe, radioactivitatea aerului și a apei a crescut în 48 de ore 
de un milion de ori față de radioactivitatea naturală. Citeva luni 
mai tirziu, pînă la o distanţă de 3 000 km de insulă, radioactivitatea 
apei și aeruluia crescut de aproape 4 ori. Datorită acestui fapt, 
pescarii japonezi au fost nevoiţi în anul 1954 să arunce peste 350 
tone de pește contaminat cu zinc-65. 

Totodată, ca urmare a experiențelor din Nevada, medicii ame- 
riean au treci ir alandele tiroide la copii şi la noiinăscuți 

atea de iod-131 radioactiv este de do 
în maa a un adult. nonme Care i 
rin Tratatul de la Moscova semnat de marile puteri 
s-au interzis experiențele cu bombele A şi H în aer. ANA oceana 
oageufabh e cea mai eficace metodă de prevenire a poluării 
radioactive. 
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că energia nucleară a intrat în faza maturității tehnice și chiar a 
competiției economice cu celelalte surse energetice. 

Există însă anumite probleme de protecţie pe care le ridică cen- 
tralele electronucleare. Manipularea surselor de radiaţii este 
supusă unor anumite reguli de apărare Impotriva radiaţiilor, a 
căror încălcare poate duce la accidente grave. 

Necunoașterea unui nou fenomen, spre exemplu cum a fost 
insuficienta stăpinire a modului de acumulare și de descărcare 
a energieiWigner în grafit, a dus la un grav accident la Centrala 
electronucleară de laWindscale, care s-a soldat cu contaminarea 
aerului și a solului pe mari întinderi. A fost necesar ca pe o bună 
perioadă de timp laptele de la 500 de ferme din imprejurimi să fie 
aruncat din cauza conținutului prea ridicat de radioiod. 

Raportate la centralele termice am putea spune că centralele 
electronucleare ne scutesc de poluarea chimică a aerului, dar 
creează riscul contaminării radioactive. Atit la centralele termice 
cit şi la cele electronucleare o problemă deosebită o prezintă 
reziduurile de ardere: zgura şi respectiv produsele de ardere ale 
elementelor fisionabile. În ceea ce privește zgura rezultată din 
arderea cărbunelui, problema e mai simplă, ea se depozitează 
în imense grămezi fără a avea vreo influență deosebită asupra 
mediului. Ceea ce ridică cu adevărat probleme este deșeul ra- 
dioactiv, factorul numărul 1, în poluarea nucleară a zilelor noastre. 

Căile prin care radioactivitatea pătrunde în organismul omului 
sint: aerul, apa și alimentele; dintre acestea cele mai periculoase 
din punct de vedere al radioactivităţii sint alimentele. Laptele 
acumulează extrem de ușor iodul-131, în acest fel explicindu-se 
şi contaminarea lui în cazul accidentului de laWindscale (Anglia). 

În cursul acestui an, unele cercetări efectuate asupra unor 
oameni din triburile lapone au pus în evidență un procentaj 
îngrijorător de ridicat de cesiu-137 în organismul lor. Renii,a 
căror carne ei o consumă, se hrănesc cu o anumită varietate de 
licheni foarte avidă pentru cesiu-137. 

Locuitorii Țării Galilor folosesc deseori pentru prepararea 
unor prăjituri o algă comestibilă pe care o culeg de pe coasta 
Cumberland (Irlanda). Or, tocmai în această regiune, același 
Centru nuclear de la Windscale, varsă de două ori pe zi în mare 
reziduuri cu un ridicat nivel radioactiv datorat rutheniului- 
103 şi 106. 

De asemenea este cunoscut faptul că acum cițiva ani prin 
prăbușirea unui avion american la Palomares în Spania o mare 
suprafață de teren a fost poluată cu plutoniu și uraniu și timp 
de aproape un an de zile conteinere speciale au cărat pămînt 
spaniol kimbogăţit» cu uraniu și plutoniu în Statele Unite. 

Acestea sînt doar citeva aspecte ale pericolului pe care-l pre- 
ei neglijențele în folosirea nou-născutului energeticii viito- 
rului. 


CĂTUȘELE POLUĂRII NUCLEARE 


Pentru contracararea acestui pericol, tehnica nucleară a dez- 
voltat o serie întreagă de mijloace de protecţie, mergind de la 
filtre foarte perfecționate și pînă la închiderea reactoarelor în 
incinte ce pot fi etanșate. 

Filtrarea aerului care iese de la reactoarele nucleare sau de la 
laboratoarele de preparare a radioizotopilor, de prelucrare a 
barelor uzate etc. constituie o condiţie foarte importantă în 
asigurarea purității aerului din preajma marilor centre nucleare. 
Astăzi se dispun de filtre de mare randament, care pot să puritice 
aerul de aerosolii pe care îi conţine. Or, pe acești aerosoli sînt 
«lipite» cea mai mare parte din substanțele radioactive care 
impurifică aerul. 

nsă filtrarea mecanică nu este o soluție universală. Pentru 
unele impurități gazoase, cum ar fi, spre exemplu, vaporii de iod 
sau anumite combinaţii radioactive volatile, este necesar să se 
facă și o purificare chimică a aerului, trecindu-l prin vase spălă- 


toare cu anumiţi reactivi chimici sau prin alte dispozitive în care 
se poate efectua o reținere chimică a gazelor radioactive. 

Trebuie menţionat totuși că o parte din gazele radioactive care 
rezultă la reactorii nucleari cu fisiune au caracter de gaze inerte 
și ca atare nu reacţionează cu reactivi chimici. Un asemenea gaz 
radioactiv inert este xenonul, care se acumulează în materialul 
fisionabil în timpul funcționării reactorului. În mod normal, tecile 
barelor de combustibil nuclear rețin aceste gaze, așa că pericolul 
scăpării lor în atmosferă este mare doar în caz de accident. 

Măsurile de siguranță merg mai departe și se recomandă ca să 
se construiască și incinte accesorii vidate, în așa fel ca în caz 
de accident gazele radioactive să poată fi «absorbite» imediat. 
Cu asemenea mijloace de securitate radiologică centralele 
nucleare nu mai prezintă pericol pentru populaţie, făcînd posibilă 
amplasarea lor chiar în mijlocul aglomerărilor urbane, așa cum 
deja s-au făcut unele începuturi (vezi articolul «S.0.S. nuclear» 
din «Ştiinţă și tehnică» nr. 6/1967). 

La un simpozion al Agenţiei internaționale pentru energia 
atomică de la Viena din luna mai a acestui an s-au prezentat 
unele lucrări interesante în care se propunea ca gazele radioacti- 
ve să fie depozitate în straturile profunde ale pămîntului pînă cind 
radioactivitatea lor ar scădea la limite acceptabile sau pînă cînd, 
prin transformări radioactive (cum este cazul xenonului), s-ar 
transforma în produse solide, care sint reţinute în rocile respec- 
tive. Asemenea rezervoare subterane ar urma să fie instalate în 
preajma marilor centrale electronucleare pentru a putea face 
faţă oricăror situaţii de urgenţă. Ideea nu este nouă, deoarece 
deja s-a utilizat această metodă de stocare pentru gazele com- 
bustibile. Este necesar însă ca în prealabil să se facă un studiu 
geologic și hidrologic foarte atent pentru ca gazele depozitate 
în subsol să nu-și găsească o cale de ieșire necontrolată în 
atmosferă sau să nu contamineze apele subterane. 

S-ar părea deci că energetica nucleară are și ea anumite frîne 
interne care îi încetinesc progresul. Dar nu trebuie să uităm că 
ea nu se bazează numai pe fisiune, ci în viitor va face apel din 
plin la fuziunea nucleară, care oferă perspective mult mai largi. 
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Schema unui sistem de absorbție și injecție la adincime 
a reziduurilor radioactive provenite de la 
gratie, una dintre măsurile menite pi po 
radioactivă: partea inferioară a unei coloane de distila 
servind purificării hexaflorurii de uraniu, este i mbrăcai 
în ambalaj din material plastic. 
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În condiţii normale de temperatură, și 


este incolor, inodor şi inert din punctul 
tății chimice. 

A intrat în atenția oamenilor de știință 
incepind din anul 1908, cînd a fost lichetiat 
la 4,2'K de către Kamerlingh Onnes, dato- 
rită proprietăților sale deosebite în această 
stare. Heliul lichid reprezintă un exemplu 
de comportare cuantică la scară macro- 
scopică, care a putut fi explicată abia către 
anii patruzeci de către fizicieni, ca London, 
Landau și alţii, odată cu fundamentarea 
teoretică a mecanicii cuantice. Abia în 
această perioadă a putut fi explicată supla: 
fluiditatea proprie atea cea mai d ită 
a acestui lichid, care este o manifestare a 
caracteristicilor cuanto mecanice ale ato- 
milor de heliu la scară macroscopică. 


Se știe, în general, cum se manifestă suprafluiditatea. Heliul 
lichid devine suprafluid atunci cînd este răcit sub 2,1'K. În 
această stare, el curge prin capilarele cele mai fine, se urcă 
sub formă de peliculă pe pereții vaselor în care se găsește 
(pelicula are cca. 10* cm grosime), ignorind parcă legea gra- 
vitației. 

Heliul, care se lichefiază la 4,2K, nu este suprafluid. Pro- 
prietatea apare cînd îl răcim sub 2,18 K, ca și cum aici ar avea 
loc o transformare de fază între două tipuri de heliu, care au 
fost notate cu He | și He II. Este bine să nu facem confuzie cu 
faptul că heliul are doi izotopi stabili: He, cu doi protoni și 
doi neutroni în nucleu, și He?, cu doi protoni și un singur neu- 
tron în nucleu. Dintre aceștia doar He* prezintă fenomenul 
de suprafluiditate, 

Heliul este în același timp singurul element care rămine lichid 
chiar răcit pînă la zero absolut. Pentru a putea fi obţinut în 
stare solidă, pe lingă răcire, necesită o presiune de peste 25 
de atmosfere. În acest fel a fost obținut pentru prima oară, 
tot în Jaboratorul lui Kamerlingh Onnes în 1928, la temperaturi 
sub 2K (—271'C). Heliul solid prezintă, la rindul său, pro- 
prietăți deosebite de celelalte solide, fiind considerat singurul 
«solid cuantic», așa cum heliul lichid este singurul «lichid 
cuantic». Interesant însă este faptul că în cazul heliului solid 
proprietățile cuantice coexistă cu proprietăți clasice, comune 
solidelor obișnuite. 


COMPORTĂRI «ANOMALE» 


Atomii de He au cea mai mică masă dintre toți atomii ele- 
mentelor din sistemul periodic al lui Mendeleev, exceptind 
atomii de hidrogen, care au însă interacția dintre atomi cu 
mult mai puternică decit la atomii de heliu. Coexistenţa la He 
a acestor doi factori: masă atomică mică și interacție slabă 
dintre atomi, este cea care duce la o comportare «anomală», 
la manifestarea proprietăților cuantice, specifice microcos- 
mosului. 

Din diagrama de fază a He‘ care reflectă transformări struc- 
turale ce au loc în diferite condiții de temperatură și presiune, 
observăm că el se solidifică la presiuni mai mari de 25 de at- 
mosfere și are o structură cristalină hexagonală compactă. 
Numai într-un domeniu restrins de temperatură și presiune 
He 'are o structură cubică cu volum centrat. Se observă, de 
asemenea, linia de despărțire dintre He lichid | și He lichid II, 
suprafluid. Pentru He? se vede că există un interval mult mai 
mare de presiune și temperatură în care acest solid are o struc- 
tură cubică cu volum centrat. «Preferința» atomilor de He 
pentru rețeaua cubică cu volum centrat se datorește faptului 
că la presiuni mai joase acestei aranjări îi corespunde energia 
minimă. Pe măsură ce presiunea crește, mai favorabilă din 
punct de vedere energetic, devine rețeaua hexagonală com- 
pactă, unde atomii sînt mai «strins împachetaţi». 

Faptul că heliul rămîne lichid pînă la zero absolut dacă nu i 
se aplică o presiune, că la presiuni mici el preferă o rețea 
cubică cu volum centrat, «mai lejeră», se datorează mișcării 
de zero mari a atomilor de heliu. 

Ce este mișcarea de zero? Aceasta este o noțiune specifică 
mecanicii cuantice, mecanică care guvernează lumea particu- 
lelor atomice. Conform celebrei «relații de nedeterminare» 
din mecanica cuantică, oricit de perfecte ar fi instrumentele 
folosite, este imposibil să se măsoare simultan poziția și im- 
pulsul unei particule cuantice. O asemenea particulă nu se 
poate afla în repaus într-un punct de energie minimă din spațiu, 
căci în acest caz ar fi contrazis principiul incertitudinii, astfel 
că particula trebuie să fie într-o continuă mișcare, energia 
corespunzătoare acestei mișcări fiind numită energia la punc- 
tul zero sau energie de zero. 

Descrierea cuantică a unei particule se face cu ajutorul 
unei funcții de undă. Probabilitatea de a găsi particula într-o 
anumită regiune din Spaţiu eSte mare dacă funcţia de undă este 
mare și respectiv mică dacă funcţia de undă este mică. 

Conform fizicii clasice, necuantice, la zero absolut, atomii 
şi moleculele sînt în repaus, mișcarea lor de agitație termică 
in jurul poziţiilor de echilibru încetează. În măsura însă în care 
atomii sînt supuși legilor mecanicii cuantice, acest lucru nu 
este adevărat. Atomii de He în special, avind o masă foarte 


mică și interacţiunea dintre ei fiind slabă, prezintă în mod foarte 
pronunțat caracteristici de particule cuantice și au o mișcare 
mare de zero. Această mișcare de zero mare explică de ce He 
nu se solidifică decit supus unei presiuni de 25 de atmosfere, 
căci altfel atomii nu pot fi apropiați suficient de strîns pentru 
a fi fixaţi într-un solid. Într-adevăr, pentru multe solide obiş- 
nuite, solidificarea corespunde temperaturilor pentru care 
amplitudinea vibraţiilor atomilor este de cca. 1/10 din lungi- 
mea distanţei dintre atomii reţelei, iar la He, la cea mai joasă 
temperatură, la zero absolut, această amplitudine este de 
cca. 1/3 din distanța interatomică, astfel că la presiuni mici 
el rămine lichid. 

O serie de proprietăți importante ale heliului se datorează 
mișcării mari de zero a atomilor săi. Un exemplu îl constituie 
posibilitatea obținerii unor monocristale aproape perfecte. La 
temperatura de fierbere a heliului lichid, toate celelalte sub- 
stanțe sînt îngheţate, astfel că impurităţile pot fi scoase prin 
înghețare din lichid. Datorită mișcării de zero mari a atomilor 
de He în rețeaua cristalină, aceștia tind să «repare» imperfec- 
țiunile ce apar la solidificare și astfel sînt posibile creșterea 
și menţinerea unor monocristale mari, pure de He. Obţinerea 
unor asemenea monocristale prezintă o deosebită importanță 
experimentală, ele oferind o structură cristalină aproape ideală. 

Avind în vedere proprietățile deosebite ale acestor cristale, 
se crede că se va ajunge la realizări deosebite în studiul fizicii 
semiconductorilor. De curînd, cercetători din colectivul aca- 
demicianului sovietic Basov au realizat un laser cu cristale 
de heliu solid. Lasere folosind gaze nobile solidificate au fost 
realizate de mai multă vreme însă cel pe bază de heliu solid 
pentru prima oară. 

Un alt domeniu în care mișcarea mare de zero a atomilor 
de heliu joacă un rol important este cel al proprietăților magne- 
tice ale heliului solid. În general, proprietățile magnetice ale 
solidelor sînt determinate de momentele magnetice electronice 
care sint de cca. 1800 de ori mai puternice ca ale protonilor 
și neutronilor. În atomul de heliu există doi electroni, care for- 
mează o pătură închisă, ceea ce face ca momentele magnetice 
ale electronilor să fie egale și de sens opus, anulindu-se re- 
ciproc, de unde și o absenţă totală a magnetismului electronic. 
În cazul He‘ nucleul are o structură simetrică, 2 protoni şi 
2 neutroni, ale căror momente magnetice, la rindul lor, se anu- 
lează reciproc, rezultind un moment magnetic nuclear nul. 
Doar nucleul de He” prezintă un moment magnetic, iar faptul 
că acest moment nu este mascat de momentul magnetic 
electronic (care este nul) permite investigarea magnetismului 
nuclear la un sistem cu o mișcare de zero mare prin măsură- 
tori de rezonanță magnetică nucleară (R.M.N.). 


1. Cristal de heliu solid; fotografia prezintă o fază de solidificare 
incompletă. Se micercul albastru de deasupra centrului se mai află 
încă în faza de heliu lichid. Pentru fotografiere au fost necesare o 
cameră fotografică ținută la o temperatură de 1,3*K (-271,86*C) şi o 
presiune de 25 de atmostere.  , 4 

2. Diagra mele de fază pentru He (stinga) și He (dreapta). În abscisă 
>K, iar în ordonată presiunea. . 

3. Trei structuri cristaline ale heliului: cub cu volum centrat, hexa- 
gonali compactă și cub cu fețe centrate. 


DESPRE FONONI... 
SAU ENERGIA TERMICĂ CUANTIFICATĂ 


O proprietate a heliului solid, a cărui comportare nu se deo- 
sebește, cel puțin calitativ, de cea de la alte solide, este căl- 
dura specifică, proprietate termodinamică fundamentală. 

Pentru un solid obişnuit, clasic, la temperaturi joase, căl- 
dura specifică variază, conform legii lui Debye, proporţional 
cu cubul temperaturii absolute. Aceasta însă numai în ipoteza 
că atomii în solid au deplasări mici în jurul poziţiilor de echi- 
libru. Chiar dacă această mișcare joacă un rol important în 
determinarea detaliilor cantitative, comportarea generală a 
căldurii specifice a heliului solid este cu totul asemănătoare 
cu cea a celorlalte solide, a solidelor «clasice». Şi, într-adevăr, 
din măsurătorile efectuate în tot domeniul de temperaturi al 
existenței sale și la presiuni de pînă la 3 000 de atmosfere, s-a 
constatat că la temperaturi sub 1'K căldura specifică variază 
cu temperatura la cub. 

O altă grupă de proprietăți ale solidelor, care au fost studiate 
și la heliul solid, sînt cele de transport, ca, de exemplu, conduc- 
tivitatea termică și conductivitatea electrică. 

Conductivitatea termică reprezintă raportul dintre fluxul de 
energie și diferența de temperatură pe unitatea de lungime a 
materialului. Energia termică în cristal este cuantificată, adică 
poate lua numai anumite valori discrete, aceste cuante de 
energie termică căpătind denumirea de fononi, spre deosebire 
de cuantele de energie electromagnetică — fotoni, 

Putem spune că conductivitatea termică este o măsură a 
curentului de fononi. Întrucit heliul solid poate fi obținut foarte 
pur atit chimic cit și izotopic, iar monocristalele de heliu pot 
fi crescute convenabil din punct de vedere mecanic, nu greşim 
dacă spunem că măsurarea conductivității termice se efec- 
tuează în monocristale aproape ideale. 

În urma măsurătorilor efectuate s-a ajuns la concluzia că, 
în general, comportarea conductivității termice a heliului solid 
poate fi înțeleasă cu ajutorul teoriei obişnuite a interacțiunii 
fononilor, adică a ciocnirilor dintre fononi care au influență 
asupra «curgerii» curentului de fononi. Și această proprietate 
a heliului solid este afectată cantitativ de faptul că monocris- 
talele de He sint aproape perfecte. Pentru heliul solid s-au 
obținut valori record ale conductivității termice de pînă la 
30 W/cm grad, care indică perfecțiunea monocristalelor, dacă 
cităm spre comparaţie alte valori, ca, de exemplu, cca.0,43 W/cm 
grad la germaniu și 0,83 W/cm grad la siliciu. 

Pe He solid s-au efectuat și măsurători de conductivitate 
electrică. Ele au fost întreprinse de către Salnikov, același 
care a măsurat și conductivitatea electrică a heliului lichid. 
În măsurătorile sale, Salnikov a folosit o sursă de radiaţii 
(electroni) plasată pe unul dintre electrozi, care emitea cca. 
6.10* electroni pe secundă. Pe porţiunea dintre electrozi, 
curentul fiind extrem de redus (10 A), măsurarea s-a efectuat 
cu ajutorul unui electrometru bine ecranat. 

În legătură cu He solid mai sînt încă multe amănunte nelă- 
murite din punct de vedere teoretic. Cert este însă faptul că 
proprietățile sale mai puțin obişnuite își vor găsi aplicaţii 
dintre cele mai interesante în fizica corpului solid. 


DIAGRAMA DE FAZĂ 
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«Pămiînturile rare» nu sînt nici pămiînturi și nici rare, 
oricît de paradoxală ar părea această afirmaţie. Aceste ele- 
mente sînt mai răspîndite decît unele metale neferoase, ca, 
de pildă, plumbul sau zincul; unul dintre ele, ceriul, nu este 
mai rar decît aurul sau argintul. Deși cunoscute de peste 
două sute de ani, «pămînturile rare» au început a fi utilizate 
practic de-abia în ultimul timp. 


IMPROPRIE: 


PAMINTURILE RARE 


Prin «păminturi rare» se înțeleg, de fapt,oxizi ai elementelor 
din grupa lantanidelor (lantan, ceriu, praseodim, neodim, pro- 
metiu, samariu, europiu, gadoliniu, terbiu, disprosiu, holmiu, 
erbiu, thuliu, iterbiu, lutețiu) la care se adaugă scandiul și 
itriul. în amestec cu oxizi de thoriu şi uneori uraniu. 

Noţiunea de rar este foarte relativă și deseori o asociem cu 
cea de scump. Se știe că cel mai răspindit metal este aluminiul 
(cca. 7,5% din scoarța terestră); și totuși în secolul trecut alu- 
miniul era deosebit de scump, avind aproximativ prețul argin- 
tului, aceasta pentru că nu se descoperiseră procedee de pre- 
parare rentabile. 

Pentru a putea aprecia «raritatea» unui element, trebuie ca 
pe lingă răspindirea absolută în scoarța pămîntului (în %) să 
luăm în considerare încă un factor, și anume posibilitatea de 
a forma zăcăminte sau concentrate. Astfel se explică de ce 
aurul și argintul, elemente destul de rare, au fost cunoscute 
oamenilor din antichitate (formînd zăcăminte în stare nativă) 
sau de ce epoca bronzului a precedat epoca fierului, deși acesta 
din urmă este incomparabil mai răspindit. 

Lantanidele apar în puţine locuri pe pămînt; în cantități mai 
mari se găsesc în Peninsula Scandinavă, U.R.S.S., S.U.A., 
Australia, Ceylon, de obicei sub formă de monazită (care este 
un fosfat de thoriu, ce conține 55—60% oxizi de «păminturi 
rare»). Lantanidele au o structură electronică asemănătoare 
(ultimele două straturi de electroni sint identice) și în conse- 
cință proprietăți chimice prea puţin deosebite. Tocmai acest 
fapt determină dificultatea obținerii lor în stare pură, prin 
metode chimice, și deci «raritatea» lor. Astfel se explică că, 
deşi cunoscute încă de prin anul 1750, «păminturile rare» si-au 
găsit aplicaţii practice abia în ultimii ani. 

Primele utilizări ale «păminturiior rare» se referă la folosirea 
lor ca medicamente. Astfel, oxalatul de ceriu se prescria îm- 
potriva răului de mare, a migrenelor, sulfatul de ceriu ca anti- 
septic și cicatrizant. Este greu de spus în ce măsură aceste 
substanțe aveau un efect real; astăzi este insă sigur că «pă- 
miînturile rare» (separate de thoriu) nu au toxicitate (ca, de 
pildă, mercurul, plumbul, arsenul etc.). 


CURĂȚITORII METALELOR 


«Păminturile rare» au în general o slabă, rezistenţă la coro- 
ziunea atmosferică, o densitate mare, astfel incit folosirea lor 
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ca materiale de construcție nu prezintă interes. 

În schimb sînt folosite proprietățile lor chimice, ca, de pildă, 
afinitatea deosebită pentru metaloizi; rezultă deci aplicațiile 
în prepararea metalelor pure și chiar în siderurgie (unde acestea 
au-un efect dezoxidant, desulturant), denitrant — de «mătu- 
rător de metaloizi». A 

Adăugarea «păminturilor rare» în aliaje de crom-nichel deter- 
mină cresterea rezistentei la coroziune, chiar la cald, și deci 
durata de întrebuințare a acestor aliaje. Se cunosc, de aseme- 
nea, și aliaje ușoare (aluminiu-magneziu) cu un conținut de 
2—4% «păminturi rare» și zirconiu. Acestea pot fi întrebuințate 
la temperaturi de 2! , adică mai mult decit aliajele obiș- 
nuite ale aluminiului și magneziului. 

Ceriul metalic depus în tuburile de vid (putind absorbi oxi- 
genul, hidrogenul, azotul, cu care formează compuși stabili 
ri la temperaturi înalte) determină obținerea unui vid îna- 
intat. 

Fără îndoială că cea mai cunoscută întrebuințare a «pămin- 
turilor rare» este fabricarea pietrelor de brichetă, care conțin 


pînă la 70% metale rare. Vom aminti că producția mondială 
este estimată la 500 1/an, adică circa 4.10% bucăţi. Proprietățile 
aliajelor piroforice ce conțin «păminturi rare» sint folosite și 
pentru semnalizări, fabricarea de gloanţe trasoare etc. 


LUMINĂ INVIZIBILĂ 


Oxizii «păminturilor rare» sînt utilizați pe scară tot mai largă 
la fabricarea sticlei, datorită proprietăților optice speciale ce 
pot rezulta; acești oxizi pot fi folosiți în doză mare (drept con- 
stituant) sau în doză mică (colorant sau corector de culoare). 
De pildă, silicatul de lantan are un indice de refracție mare 
(n=1,887), ceea ce îl face apt pentru fabricarea sticlelor optice, 
iar ceriul, prezent în sticlă, provoacă o puternică absorbție în 
ultraviolet și uneori conferă sticlelor fotosensibilitate. 

Sticla ce conţine neodim absoarbe lumina galbenă a lămpilor 
de sodiu. Să ne imaginăm, de pildă, o încăpere scâldată în 
lumina puternică a numeroase lămpi de sodiu, dar ale cărei 
ferestre sint prevăzute cu geamuri din sticlă ce conține neodim; 
privită din afară, încăperea va părea cufundată în întuneric. 
Prin introducerea unor oxizi de «păminturi rare» în cantități 
mici în sticlă se pot obţine diferite sticle colorate auriu (cu 
oxid de ceriu), roșu, violet (cu oxid de neodim), galben-verde 
(cu oxid de praseodim). 


«PĂ MÎNTURILE RARE» 
ÎN AJUTORUL ENERGETICII NUCLEARE 


Şi în domeniul folosirii energiei nucleare utilizarea «pămin- 
turilor rare» a dus la rezultate spectaculoase. 

S-a constatat că gadoliniul, disprosiul și europiul au o ac- 
țiune eficace mare de absorbire a neutronilor de diferite energii, 
avind și o mare longevitate ca absorbanțţi de neutroni, deoarece 
izotopii care se formează sint la rindul lor buni absorbanţi 
de neutroni. 

Folosirea lor la reactoarele nucleare au adăugat produse 
noi la cele cunoscute în acest scop (cadmiul și borul). De 
multe ori în stratul protector de beton, ce înconjură reactorul, 
se înglobează «păminturi rare» ca absorbanţi de neutroni de 
energii diferite. A | 

De asemenea, pentru prepararea unor lubrifianţi rezistenți 
la radiaţii s-au produs uleiuri minerale conținînd naftenaţi sau 
oleați de gadoliniu și samariu. 

Existența elementului cu numărul de ordine 61 fusese pre- 
văzută de sistemul periodic, așa încit era căutat în diverse surse 
sau fracțiuni de «păminturi rare». În jurul anului 1920, cerce- 
tătorii americani au anunțat descoperirea sa, denumindu-l 
illinium, şi aproape concomitent cercetătorii italieni au comuni- 
cat aceeaşi descoperire (florenţium); ambele grupuri nu reu- 
şiseră însă izolarea noului element, bazindu-se doar pe datele 
analizei spectrale. 

Ceva mai tirziu însă, odată cu progresele fizicii nucleare, 
s-a demonstrat că nici un izotop al elementului 61 nu poate fi 
stabil sau să aibă o viață comparabilă cu virsta pămîntului, 
astfel incit prezenţa sa în scoarța terestră este exclusă. 

Studiul produşilor de fisiune a uraniului a permis insă se- 
pararea unor izotopi și a elementului 61, dintre care cei mai 
importanţi au masa atomică 147 și 149, cu perioadele de îniu- 
mătăţire de 2,6 ani şi respectiv 47 de ore. 


În 1949, pentru elementul 61 a fost adoptat numele de 
prometiu. 


DOMENIILE DE APLICAȚIE SE LĂRGESC 


În domenii foarte diferite ale ştiinţei și tehnicii, utilizarea 
«păminturilor rare» a devenit curentă. lată cîteva dintre dome- 
niile mai vechi sau mai noi care le utilizează. 

Proiectoarele de cinematograf, proiectoarele militare, foto- 
gravura etc. folosesc arcul electric cu electrozi de cărbune. 
Dacă bucata de cărbune pozitiv conţine un amestec de floruri 
și oxizi de «păminturi rare», se asigură o stabilitate sporită 
a arcului și totodată o bogăţie spectrală ce garantează o trans- 
misie mai bună a culorilor. Această aplicaţie consumă 10— 
15% din tonajul mondial de «păminturi rare», neseparate. 

Oxidul de ceriu împreună cu oxidul de toriu au fost folosiți 
la fabricarea sitelor Auer. Acestea sînt manșoane confecţio- 
nate dintr-o țesătură de mătase impregnată cu un amestec 
de azotat de toriu și de ceriu, care după calcinare se transformă 
în oxizi; utilizate la lămpile cu gaz de iluminat, realizau o lumină 
toarte intensă. 

Sulfatul de ceriu este folosit de multă vreme în chimia ana- 
litică, pentru dozări în reacții redox, cerimetria înlocuind deseori 
manganometria. 

Se pare, de asemenea, că sărurile «păminturilor rare» (în 
cantități foarte mici) sînt indispensabile creșterii unor plante, 
ca mazărea, inul etc. (așa-numitele «oligoelemente»); s-a do- 
vedit astăzi că toate îngrășăminţele cu fosfor conțin mici 
cantități de «păminturi rare» care pătrund astfel în sol. 

Oxizii lantanidelor au mai fost încercaţi pentru a obține 
ceramică dielectrică, pentru modificarea caracteristicilor mag- 
netice ale unor ferite, la fabricarea ceramicei piezoelectrice etc. 

Obţinerea de catalizatori pentru unele reacții chimice de 
oxidare, dehidrogenare, cracare, izomerizare etc. este una 
dintre cele mai interesante utilizări ale «păminturilor rare». 
Cracarea petrolului în prezența unui catalizator — alumino- 
silicat de «păminturi rare» — furnizează cu 10% mai multe 
fracții ușoare decit cracarea în prezența unor catalizatori 
«clasici». Oxidarea acidului clorhidric (Deacon), procedeu fo- 
losit pentru recuperarea clorului, dă randamente excelente în 
cazul catalizatorilor cu «păminturi rare». 

Pentru obținerea unor temperaturi foarte scăzute (sub 1°K) 
a fost folosit sulfatul de gadoliniu octahidrat care are pro- 
prietăți paramagnetice unice; metoda constă în demagneti- 
zarea adiabatică la temperatură scăzută a acestuia, care se 
produce cu absorbție de căldură. 

Folosirea «păminturilor rare» în straturi fluorescente (fie ca 
bază, fie ca activatori) ale ecranelor televizoarelor în culori este 
una dintre ultimele lor utilizări. 

A fost utilizat oxidul de europiu (fluorescență roșie), oxizi 
şi floruri de itriu, gadoliniu și lantan pentru transformarea în 
lumină vizibilă a radiațiilor energetice, în fabricarea ecranelor 
de televizoare, fotocatozilor, dozimetrelor, contoarelor de 
neutroni etc. z 


Este dificil de prevăzut aplicațiile viitoare ale «păminturilor 
rare»; odată cu perfecționarea metodelor de producere a lor în 
stare pură, ele vor deveni însă tot mai accesibile cercetătorilor 
care cu siguranță le vor găsi noi aplicații. 
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PAUL EMILE BOTTA 


IMPOTRIVA | 


UITĂRII | 


e DESCOPERĂ CETATEA NINIVE 


Aram-Nașharaim, Siria dintre fluvii, astfel este denumită, în 
Vechiul Testament, Mesopotamia de Sus... În prezent, această 
țară se numeşte Irak, și capitala ei este Bagdadul... Asiria, vechea 
țară Assur, se întindea la nord de Tigrul cel repede. Babilonia, 
pe vremuri Sumer şi Akkad, se intindea la sud, intre Eufrat și Tigru, 
pină la apele verzi ale Golfului Persic. Într-o enciclopedie datind 
din 1867, sub termenul Mesopotamia se află următoarea notă 
«Această țară, care a ajuns la apogeu sub dominaţia asiriană şi 
babiloneană, a cunoscut sub domnia califilor arabi o nouă prospe- 
ritate. Declinul ei incepe o dată cu invaziile seleucidă, tătară şi 
turcă. În prezent, o parte din ţară este preschimbată în deşert». 
În acest deșert se ridicau misterioasele coline cu virful teşit, cu 
pantele povirnite, dantelate, crăpate, uscate ca brinza oilor bedui- 
nilor. Ele exercitară în așa măsură curiozitatea savanților, încit 
săpăturile arheologice cunoscură primele lor mari succese în 


Mesopotamia. 

Ei adolescent, Paul-Emile Botta făcuse înconjurul lumii. În 
1830 intră ca medic în slujba lui Mehmet Ali (paşă al Egiptului) şi 
ia parte la o expediție în Egipt. În 1833, guvernul francez îl numeşte 
consul la Alexandria. Face o călătorie în Arabia, despre care scrie 
o carte voluminoasă. În 1840 este numit agent consular la Mossul, 
pe Tigru. Într-o seagă, pe cind se plimba călare ca să se mai răco- 
rească de căldura sufocantă a bazarelor, Botta zări straniile coline... 
Medic, diplomat și naturalist, Botta n-avea nimic dintr-un arheo- 
log. În noua sa meserie aducea ca singur bagaj o anumită cunoaş- 
tere a limbii indigene, talentul, dezvoltat în cursul călătoriilor, 
de a-și face prieteni printre adepţii Profetului, precum şi o imensă 
capacitate de muncă... 

În fiecare seară, după ce iși termina treburile, pleca în recu- 
noaștere în imprejurimile Mossului. Vizita casă după casă, colibă 
după colibă și punea mereu aceleași întrebări. Aveţi cumva anti- 
chități, vreun ciob, vreun vas vechi? De unde vin cărămizile cu 
care s-a zidit staulul acesta? De unde vin bucățile de lut ars aco- 
perite cu semne ciudate ? Cumpăra tot ce putea. Dar cind se ruga 
să i se arate locul de unde veneau aceste obiecte, oamenii ridicau 
din umeri... Această stare de lucruri a durat un an întreg. 

Trebuie să ne mirăm dacă, la capătul acestui an, după ce pri- 
mise din partea indigenilor o mulțime de date false, Botta îl alungă 
pe un arab vorbăreţ, care îi povestea Intr-o limbă înflorită despre 
| o colină unde străinul va găsi ce căuta ? Arabul nu se lăsă intimidat 


Plic de argilă în care a fost introdusă o tabletă-scrisoare 


Cartea publicistului vest-german CW. Ceram (CW. Marec) «Zei, morminte, cărturari», 
care a fost tradusă în 27 de limbi, aparține unui gen deosebit de popularizare a științei. Cu toate 
că aria acestui «roman de arheologie» este foarte întinsă, totuși CW. Ceram urmărește prin 
imagini plastice să ne prezinte descoperirile arheologice.a cîtorva mari civilizații antice din 
lu mea veche și ale unor mari civilizaţii ale lumii noi, urmărind astfel firul evoluției științei 
arheologice. Mai jos publicăm fragmente (referitoare la descoperirea cetății Ninive şi la 
descifrarea cuneiformelor) din lucrarea «Zei, morminte, cărturari», care va apărea la Editura 
ştiinţifică, în traducerea semnată de Florica-Eugenia Condurachi. 
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și continuă să-i spună că locuieşte Intr-un sat îndepărtat, că-i 
ajunseseră la urechi căutările francezului, că vrea să-l ajute. 
Dorește cărămizi scrise? În satul lui de lingă Khorsabad se aflau 
cu duiumul. Ştia foarte bine lucrul acesta fiindcă-și făcuse o sobă 
din asemenea cărămizi și toți din satul lui făceau la fel, din moşi- 
strămoşi. Botta, neizbutind să scape altfel, expedie ciţiva dintre 
oamenii lui împreună cu arabul (la o cale de șaisprezece kilometri), 
dindu-le instrucţiuni precise. Cine putea til... 

Trimiţind această mică expediţie, Botta îşi dobindi un loc ne- 
pieritor în istoria arheologiei. Numele arabului a fost dat uitării, 
iar Botta a scos la lumină resturile unei culturi care înflorise timp 
de aproape două mii de ani şi se odihnise sub pămintul negru, 
uitată de lume, peste 2 500 de ani. 

După o săptămină, Botta primi un mesager care se afla într-o 
stare de mare agitație. Abia dădură de vreo două, trei ori cu tirnă- 
copul, că și apărură niște ziduri. Abia măturară în pripă, că se 
și iviră niște inscripții, nişte imagini, niște reliefuri, niște animale 
înfricoșătoare... Botta sări în șa şi porni la drum. Citeva ceasuri 
mai tirziu, ghemuit într-un şanţ, desena cele mai stranii imagini: 
bărbaţi bărboși, animale înaripate, figuri care depăşeau orice ima- 
ginație, aşa cum nu mai văzuse nicăieri în Egipt şi pe care nici 
un european nu le contemplase vreodată. Citeva zile mai tirziu 
trimise să i se aducă toți oamenii de la Kuyundjik. Lopețile și tirnă- 
coapele se puseră pe treabă. Apărură ziduri, apoi alte ziduri. 
Botta nu se mai indoi că descoperise, dacă nu întreaga Ninive, cel 
puțin unul dintre palatele cele mai splendide ale regilor asirieni. 
Veni şi clipa cind nu mai putu păstra doar pentrul el asemenea 
certitudine și răspindi ştirea la Paris, în întreaga lume. «Cred 
că sînt primul, scrise el cu mindrie, iar ziarele îi tipăriră textul 
cu litere de-o şchioapă, «care a descoperit sculpturi ce pot fi pe 
drept datate din perioada de înflorire a cetății Ninive!» 

Puțin cite puțin, palatul ieșea din pămint, cu terasele lui impu- 
nătoare. Savanţii, care luaseră cunoștință de primele rapoarte ale 
lui Botta, recunoscură că era vorba despre palatul regelui Sargon, 
despre care vorbește profetul Isaia, un palat de vară la marginea 
cetății Ninive, un fel de Versailles din anul 709 î.e.n., construit 
după cucerirea Babilonului. Zidurile apărură unele după altele, 
apoi se iviră curți cu portaluri bogat decorate, cu săli de recepţie, 
galerii şi încăperi, un harem cu trei despărțituri şi resturile unui 
turn cu trepte. Mulțimea sculpturilor și a basoreliefurilor depășeau 
orice imaginaţie. Misteriosul popor al asirienilor ţișnea brusc 
din Întunericul trecutului. lată, aici, picturile făcute de ei, dincolo, 


uneltele și armele lor, mai încoio apăreau ocupați cu treburile 
gospodărești, la vinătoare, la război... 

O corabie încărcă prețioasele sculpturi şi, într-o bună zi, primele 
monumente asiriene debarcară pe pămintul Europei. Citeva luni 
mai tirziu se aflau la Louvre. Botta concepu planul unei volumi- 
noase cărți ilustrate. O comisie formată din nouă savanți preluă 
sarcina publicării ei. Printre aceștia se afla și Burnouf, care deveni 
în curînd unul dintre primii arheologi francezi, și un englez cu 
numele de Layard, a cărui faimă va intuneca cu încetul renumele 
lui Botta. Botta rămine însă celebru ca pionier. Cartea sa, Monu- 
mentele din Ninive, descoperite și descrise de Botta, 
măsurate și desenate de Flandin, se numără printre lucrările 
clasice din domeniul arheologiei. 


DESCRIEREA CUNEIFORMELOR 


Atunci cind, în cursul săpăturilor, Botta descoperi niște cărămizi 
acoperite cu caractere bizare, ale căror copii le trimise la Paris 
(fără să aibă nici cea mai mică idee despre felul în care puteau fi 
citite), în Europa și Orientul Mijlociu existau mai mulți savanți 
care dețineau secretul descifrării... 

Primul om care a făcut pasul hotăritor spre aflarea cheii cunei- 
formelor a fost imboldit nu de o curiozitate științifică și nici de o 
chemare deosebită. Era un neamt, un învățător stagiar la şcoala 
comunală din Göttingen, în 1802, un tinăr în virstă de 27 de ani. 
A descifrat primele zece litere dintr-un text cuneiform, sprijinin- 
du-se pe o metodă care își merită numele de genială, ca urmare a 
unei prinsori. 

Caracterele cuneiforme ne sint cunoscute din veacul al XVIII-lea. 
Dintre primele copii de texte cuneiforme, incomplete, trunchiate, 
prost desenate, care ajunseseră în Europa, majoritatea lor prove- 
neau dintr-un vast cimp de ruine, situat la șapte leghe nord-est 
de Șiraz, şi pe care Niebuhr le considera pe bună dreptate ca fiind 
vestigiile anticei Persepolis. Aceste ruine sint mult mai recente 
decit civilizaţia scoasă la lumină de Botta. Sint vestigiile reşedinţe: 
lui Darius şi Xerxes, ale imensului palat pe care Alexandru ce! 
Mare l-a distrus «în timpul unei orgii, pe cind nu mai era stăpin 
pe simțurile lui», raportează Diodor... În evul mediu, principii 
Islamului mai domniră în acest palat. Apoi din el n-au mai rămas 
decit nişte ruine peste care pășteau turmele de oi. Primii călători 
care au trecut pe aici au furat tot ce le cădea in mină. În această 
țară, ca nicăieri în altă parte, civilizațiile s-au așternut una peste 
alta... 

Dacă adăugăm acestor fapte informaţiile noastre recente asupra 
Mesopotamiei, înseamnă pur şi simplu că între orașele Damasc 
şi Şiraz au înflorit şase mari centre de civilizaţie, șase vaste im- 
perii, care exercitară o profundă influenţă asupra lumii vechi. Și 
aceste civilizaţii, comprimate într-un spațiu foarte restrins, in- 
călcindu-și teritoriile şi fecundindu-se reciproc, răminind în ace- 
lași timp independente, ocupară milenii de viaţă tumultuoasă... 
Este evident că, în decursul unei perioade atit de mari, nu numai 
limbile urmară evoluţia generală, ci și scrierile suferiră unele 
schimbări. Aşa cum o hieroglifă nu are aceeași valoare cu alta, 
tot aşa caracterele cuneiforme erau deosebite intre ele. Astfel 
textele pe care Botta le trimisese la Paris se prezentau sub o altă 
formă, foarte diferită de cele pe care Niebuhr le adusese din Per- 
sepolis. Dar acestea din urmă (şi iată de ce în primele publicaţii 
despre cuneiforme nu este vorba niciodată despre inscripții asiro- 
babiloneene, ci despre inscripţii perseporitane), aceste tăblițe vechi 
de două mii cinci sute de ani au fost cheia tuturor celor care au 
mai fost dezgropate după aceea în valea Tigrului şi a Eufratului. 

Descifrarea acestor tăblițe a fost o operă de geniu, care poate 
fi citată printre cele mai înalte realizări ale inteligenței omenești. 
La 9 iunie 1775, Georg Friederich Grătefend s-a născut la Münden, 
în Germania. A învăţat la colegiul din orașul natal, apoi a studiat 
filologia la Găttingen. În 1797, fu numit institutor adjunct la şcoala 
municipală, în 1803 prorector, apoi director adjunct al liceului 
de la Frankfurt pe Main. În 1817 intemeie o societate savantă 
pentru studierea limbii germane. In 1821 era directorul liceului din 
Hanovra. În 1849 fu scos la pensie. Muri la 15 decembrie 1853. 

Acestui om, a cărui viaţă este de o probitate exemplară, care 
n-a cunoscut nici cea mai mică extravaganță, la virsta de douăzeci 
și șapte de ani, într-o zi pe cind băuse mai mult decit de obicei, 
îi veni ideea perfect absurdă de a face o prinsoare că este în stare 
să găsească cheia caracterelor cuneiforme. N-avea la dispoziţie 
decit citeva copii proaste de pe niște inscripţii persepolitane. Se 
apucă de lucru cu nepăsarea tinereții și izbuti să rezolve problema 
pe care cei mai mari savanţi ai epocii o declaraseră insolubilă. 
În 1802, expuse primele rezultate ale cercetărilor sale în faţa Aca- 
demiei de științe din Göttingen. Din noianul tratatelor sale de 
filologie a rămas celebră pentru totdeauna doar Contribuţia la 
explicarea cuneiformelor persepolitane. 


Elementele de care dispunea Grătefend erau următoarele: 

Inscripţiile de la Persepolis prezentau caractere cu aspect foarte 
diferit. Pe anumite tăblițe erau trei feluri de caractere, împărțite 
în trei coloane net separate. Datorită autorilor greci, istoria vechilor 
perși, regi în Persepolis, era bine cunoscută de savanți şi de tină- 
rul umanist Grătefend. Se ştia că Cirus repurtase o victorie stră- 
ucita asupra babiloneenilor, în jurul anului 540 î.e.n., și că, înte- 
meind primul regat al Persiei, condamnase Babilonul la pieire. 
tra deci firesc să se presupună că cel puţin una dintre inscripții 
trebuia să fie întocmită în limba cuceritorilor. O altă ipoteză consta 
în a presupune că coloana de mijloc, după tendința generală de a 
ceda acest loc lucrurilor importante, ar fi scrisă în vechea limbă 
persană. În afară de aceasta, observatorii remarcaseră un grup 
de semne, precum și un alt semn izolat, care apărea foarte des. 
S-a crezut că acest grup de semne reprezenta cuvintul «rege», 
presupunere întemeiată pe cunoașterea monumentelor. Semnul 
izolat, o linie oblică, trasă de sus în jos și de la stinga la dreapta, 
a fost considerată ca o liniuță despărţitoare. 

Asta era tot. Și insemna extraordinar de puţin. Champollion, 
care, douăzeci de ani mai tirziu, avea să descifreze hieroglifele, se 
afla în fața unei probleme mai puţin complicate. Grătefend nu 
dispunea de o pialră trilingvă, al cărui text putea fi tradus. Nu 
cunoștea, într-adevăr, nici una dintre cele trei limbi şi nici una 
dintre cele trei scrieri pe care le privea! Începu deci prin a le descrie. 
Afirmă mai întii că cuneiformele erau o scriere și nu un motiv 
decorativ. Apoi recunoscu, în lipsa totală a unor curbe, că nu erau 
făcute pentru a fi «scrise», ci doar gravate într-o materie compactă... 
Grâtefend aduse mai apoi dovada că liniile erau îndreptate în 
general în patru direcţii, dar totdeauna în aşa fel incit sensul prin- 
cipal mergea mereu de sus in jos sau de la stinga la dreapta. Din 
asemenea constatări, simple în aparență, el deduse mai întîi 
felul în care trebuiau să fie privite inscripțiile și a tras concluzia 
că scrierea se citește de la stinga la dreapta. Toate acestea nu 
duceau însă la descifrarea textelor. 

Grăâtefend se afla acum în fața pasului hotăritor pe care l-a 
făcut numai datorită geniului. A avea geniu înseamnă, între altele, 
a fi capabil să vezi simplu lucrurile complexe și, dintr-un tot 
inchegat, să recunoști principalul. Ideea genială, determinantă a lui 
Grâtefend era de o uimitoare simplitate. 

Nu există nici un motiv să se creadă, și-a spus el, că anumite 
semne obișnuite, observate pe inscripțiile monumentelor (ale 
căror copii le poseda), s-ar schimba de azi pe miine. Acel «odih- 
nească-se În pace», gravat pe mormintele din patria sa, se regăsea 
pe mormintele bunicilor şi străbunicilor săi și, fără îndoială, vor 
fi şi pe cele ale copiilor şi nepoților. De ce formula iniţială, care se 
regăsea pe toate monumentele persane moderne cunoscute de el, 
n-ar fi figurat şi pe monumentele vechi, cu atit mai mult cu cit 
presupunerea că una dintre coloane ar fi fost un text persan antic 
era intemeiată? Pentru ce deci inscripțiile persepolitane n-ar 
începe și ele, ca și cele recente, prin aceste cuvinte: 
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Organizarea producției de legume în mari sere, cu supra- 
fețe din ce în ce mai întinse, capabile să folosească din plin 
elementele de mecanizare și automatizare, ne îndreptățește să 
afirmăm că ne aflăm în pragul nașterii unei noi industrii — 
industria legumelor. Țara noastră, receptivă la tot ce este nou 
și înaintat în domeniul științei şi tehnicii, se poate mîndri cu 
marile ei combinate de sere, adevărate uzine cu producții 
constante de roșii, castraveți și alte legume. 

În ultimul an, la salba unor astfel de complexe legumicole 
cu suprafețe mari de cultură (combinatele «30 Decembrie» și 
cel de la Arad) s-a mai adăugat încă unul: Combinatul de sere 
din Ploiești, cu o suprafață de nu mai puțin de 51 ha. 

Ca să ne dăm seama de proporţiile producției acestui com- 
binat, folosind limbajul cifrelor, este suficient să arătăm că, 
în final, el va produce într-un singur an cca 9,5 milioane kg 
de legume în stare proaspătă, din care peste 7 milioane kg 
de tomate, adică peste 90 milioane de roșii (ar reveni 4—5 
fructe pentru fiecare locuitor al țării noastre). 

Trebuie să arătăm că în ansamblul combinatului, în afară 
de cele 8 blocuri de seră a cite 6 ha și 3 blocuri a cite 1 ha, un 
hectar va fi prevăzut cu sursă de iluminat suplimentar, ceea 
ce va facilita producerea răsadurilor în perioada de toamnă, 
cit și realizarea mai devreme a producţiei prin iluminarea su- 
plimentară a plantelor în zilele noroase. Combinatul are și o 
serie de anexe, printre care 6 puncte termice, o platformă de 
îngrășăminte și păminturi (în totalitate mecanizată), laborator 
pentru analize, hală de sortare și depozitare cu anexe frigo- 
rifice, remiză de mașini, ateliere etc. 


AUTOMATELE... COMANDĂ 


Anii din urmă au acumulat o experiență valoroasă în ceea 
ce privește. folosirea căldurii reziduale la încălzitul serelor, 
realizindu-se însemnate economii de combustibili. La serele 
din Ploiești, pentru încălzirea celor 1 428 000 m?, la cit se ridică 
volumul lor, este nevoie de importante cantități de căldură 
(cca. 3 600 G cal), ceea ce ar necesita o instalație energetică 
cu un număr foarte mare de cazane. De aceea serele s-au 
amplasat în apropierea Centralei de termoficare de la Brazi, 
care livrează apă supraincălzită (din căldura reziduală de la 
turbine). Aceasta parcurge un drum de cca. 6 km prin cele 2 
conducte cu diametrul de 600 mm fiecare (una tur și alta retur) 
pină la punctele termice, de unde căldura, printr-un sistem de 
conducte, este dirijată în sere pentru încălzirea atit a aerului, 
cit și a solului. 

Aici totul se petrece automat. În cazul cînd temperatura 
scade, geamurile se închid automat, iar termohidrostatele, 
montate în interiorul serelor, care sint conectate cu servomo- 
toarele vanelor din punctele termice, deschid vanele de la 
conductele principale şi apa caldă circulă în rețeaua de țevi. 
În cazul creșterii temperaturii peste cea dorită, fenomenul 
se petrece invers: vanele conductelor principale se închid 
automat, iar geamurile se deschid pină la atingerea tempe- 
raturii optime. 

Este automatizat și sistemul de udare a legumelor; acesta 
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este realizat printr-o instalație automată de aspersiune (ploaie 
artificială). De la tabloul de comandă — din punctul termic — 
se programează ploaia, stabilind traveele ce vor fi udate, du- 
rata și numărul de udări. 

Tot cu ajutorul instalaţiei de aspersiune se efectuează și 
îngrășarea plantelor, sub formă de îngrășare extraradiculară, 
cu soluții de îngrășăminte chimice sau cu must de grajd care 
este colectat în rezervoare, de unde, după ce i se adaugă super- 
fosfați și alte îngrășăminte, este pompat apoi la punctele ter- 
mice prin conducte. Aici, la punctul termic, concentraţia solu- 
tiei este stabilită în mod automat cu ajutorul osmometrelor, 
după care este trimisă în instalația de aspersiune. 


ÎN SERE — UN ADEVĂRAT PROCES 
TEHNOLOGIC 


Înainte de toate trebuie precizat faptul că în serele de tip 
industrial întregul proces de producţie se desfășoară după 
o planificare precisă. Nu se pot admite întirzieri de săptămîni, 
uneori nici de zile, deoarece în aceste adăposturi culturile au 
loc pe bandă rulantă; se știe că de la semănatul tomatelor și 
pînă la prima recoltă trece o perioadă de cca. 90 de zile, iar 
cultura din ciclul doi (toamnă-iarnă) trebuie să se încheie la 
sfirșitul lunii decembrie, pentru a elibera sera în vederea cul- 
turii următoare (ciclul de iarnă-primăvară). În funcţie de aceste 
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roşii se desfășoară nestingherit la Ca mbinatul de sere din Ploiești. 
2. În funcție de mărimea lor, roşiile sint dirijate de acest sorta- 
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date se planitică toate lucrările,de la semănat pînă la recoltare, 
cu cea mai mare minuţiozitate. $ 

Pregătirea producției este pornită de la asigurarea unei ra- 
tionale îngrășări. În vederea acestui lucru s-a construit o 
uriașă platformă pentru îngrășăminte naturale (lucrările sint 
complet mecanizate cu ajutorul a două poduri rulante). Aici 
se depozitează și se pregătesc cca. 12 000 tone gunoi de grajd, 
şlanul necesar neutralizării, precum şi depozitarea pămiînturi- 
lor necesare pentru producerea ghivecelor nutritive (acestea 
se pregătesc în încăperi special amenajate și după reţetele 
cerute de fiecare cultură în parte). Toate aceste îngrășăminte 
și materiale sint sterilizate cu aburi la 300°C și transportate 
apoi în sere. 

Pentru a rămine tot la acest capitol, în afară de cele 150— 
200 tone gunoi de grajd aplicate pe fiecare hectar cu ocazia 
îngrășării de bază, se administrează îngrășăminte și în cursul 
perioadei de vegetaţie: 400—500 kg de superfosfat la hectar în 
fiecare lună şi 150—200 kg azotat de amoniu la hectar în fiecare 
săptămină. Nu sint neglijate microelementele, şi în specia! 
magneziul. Administrarea lor se face atit la sol, cit și pe cale 
extraradiculară, prin instalația de aspersiune. 

Pentru lucrările de bază ale solului (arătura adincă, mărun- 
țirea și deschiderea rigolelor) se folosesc tractoare mici, care 
au o mare mobilitate, la care se atașează diferite mașini pentru 
efectuarea lucrărilor amintite. Odată cu această lucrare se 
aplică și gunoiul de grajd. Urmează dezinfectarea sau steri- 
lizarea cu aburi a solului pentru combaterea bolilor criptoga- 
mice și a dăunătorilor, în special a nematodului Meloidogyne 
Marioni, care pricinuiește pagube mari culturilor de seră, 
precum şi pentru distrugerea diferitelor semințe de buruieni. 

Obţinerea unor recolte mari şi de calitate superioară este 
condiționată în cea mai mare măsură de calitatea răsadurilor. 
În acest combinat se întrebuinţează numai răsaduri produse 
în ghivece nutritive, confecționate din amestec de păminturi 
în care intră în proporție mare turba (deshidratată sau naturală). 
Amestecarea păminturilor (turbă, mraniţă, ţelină, nisip), cărora 
li se adaugă și îngrășăminte minerale (azotat de amoniu, super- 
fosfat, sulfat de potasiu), se face cu mașini speciale pentru 


confecționarea ghivecelor, în care, după ce se umectează, 
se presează sub formă de cuburi. O mașină de ghivece poate 
să confecționeze 40 000—50 000 de ghivece nutritive pe zi. 

n aceste ghivece, cind plantele au una pînă la trei frunze 
adevărate, se repică cite un fir de răsad. Materialul pentru 
repicat se produce tot în sere, unde se seamănă des (la cca. 
5 cm între rinduri sau chiar prin împrăştiere). 

Cind răsadurile din ghivecele nutritive au virsta de cca. 50 
de zile, se plantează la loc definitiv în seră, cu ghiveci cu tot. 
Instalaţiile automate reglează căldura, umiditatea acționează 
sistemul de aerisire etc. în limitele parametrilor stabiliți de 
tehnicieni. Serele sint prevăzute și cu conducte subterane 
pentru încălzirea solului, iar programarea încălzirii se face 
de la un tablou de comandă situat în sala punctului termic. 

Poziţia verticală a tomatelor se asigură prin palisarea (lega- 
rea) lor de spaliere confecționate din fibre sintetice. 

Pentru stimularea rodirii (legării), florile de tomate se stro- 
pesc cu anumiţi biostimulatori şi se polenizează suplimentar 
cu ajutorul atomizoarelor. 

O atenţie deosebită se acordă sănătății plantelor. Trata- 
mentele fitosanitare preventive sint lucrări obligatorii. Stropirea 
plantelor cu diferite preparate insectofungicide (lirocarmasin, 
ecatox, folidol etc.) se face cu ajutorul pompelor mobile «Hol- 
der», acționate de un electromotor, care au un randament 
de 1,5 ha pe zi (cînd plantele sînt mici). Unitatea are organizat 
un oa special pentru protecția plantelor și chimizarea 
solului, 


SORTATOARELE ALEG FRUCTELE DUPĂ 
CALITATE 


O lucrare care cere multe brațe de muncă este recoltarea. 
Momentul recoltării la tomate este în funcție de destinaţia 
fructelor (piața internă sau export). Pentru transportul la distan- 
te mari fructele se recoltează cind abia manifestă semne de 
coacere (o pată roză). Lădiţele cu fructe se așază pe marginea 
aleilor asfaltate, de unde sînt transportate cu ajutorul «multi- 
carelor» cu remorci. Acest mijloc rapid de transport este foarte 
necesar dacă ținem seama că la începutul lunii noiembrie se 
recoltau zilnic de pe cele 36 ha cca. 40 tone de tomate, din care 
cca. 32 de tone se livrau la export. Astfel de mijloace de transport 
sint necesare și din cauza distanțelor foarte mari. Aleile prin- 
cipale au o lungime de peste 450 m, la care se adaugă distanța 
de la sere la hala de sortare. 

Multicarele transportă lădiţele stivuite de tomate pină la 
hala de sortare. Aici, mai multe mașini sortează tomatele după 
mărimi. În deplasarea lor pe cele patru benzi, fructele sînt 
sortate și după culoare, operaţie după care se ambalează în 
lădiţe şi se cintăresc. O mașină poate să sorteze, după mărime 
și culoare, 6 tone de tomate în 10 ore. După sortare, lădițele 
sint trecute în tunelele frigorifice la temperatura de +4C, iar 
de aici iau drumul spre consumatori. 
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Noul «Simca 1100» cu 


mele constructive 
mulei» și ale «Peugeot 
204»: motor transversal, cu 
ambreiaj și cutie de vite- 
ze! e. Motorul incli- 
nat spre cabină, pentru à 
diminua înălțimea capotei, 
are 4 cilindri în linie, 1188 
cm? şi 56 CP (DIN) la 5 800 
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Noul «Opel Oly mpia» (2), 
rie în trei variante 
cu două uși, cu 
au cupeu și cu 
trei variante de motor: 
1100, 1 500 sau 1 900 cm, 
readuce in scenă numele 
unui model de mare pres- 
tigiu de acum 30 de ani şi 
se inscrie in seria modele- 
lor Opel intre «Kadett» și 
«Rekord». Ca aspect exte- 
rior apare clar ca un des- 
cendent al «Kadett-ului». 


O vizită prin saloanele de toamnă ale automobilului de la Frankfurt, Paris, Torino, Londra, ne dă 
prilejul să desprindem tendințele moderne de dezvoltare a automobilului, subliniind moştenirea de 
experiență tehnică pe care acesta o preia In pragul anului 1968 cit şi mesajul al cărui purtător este auto 
mobilul modern. Atit la Frankfurt, cit şi la Paris senzaţia cea mare este reprezentată de Ro 80 N.S.U. 
Wankel, primul automobil de serie cu motor Wankel cu două rotoare. Amintim că toți marii construc 
tori de automobile au cumpărat licenţa de fabricaţie a motorului Wankel, un motor cu adevărat revo- 
luţionar, care prin parametrii săi funcționali se aprapie de motorul electric. În comparaţie cu motorul 
clasic cu benzină acesta are gabaritul cu 50% mai redus, greutatea mult mai mică (cca. 100 kg), nu 
are vibrații, nu are supape, biele şi nici complicatul sistem al distribuției. Ro-80, un autoturism cu 
capotă aerodinamică, cu tracţiune faţă, cutie de viteze automată, coloană de direcţie foarte scurtă și 
motor Wankel de 150 CP la 5 500 rot/min., atinge 180 km[h, poate accelera de la 0 la 100 km|h în 12,8 se- 
cunde şi consumă doar 11,2 1100 km. 

Cu tot succesul Inregistrat de motorul Wankel, aceasta nu inseamnă abandonarea îndelungatei 
lupte pentru realizarea automobilului cu turbină cu gaze. Chrysler (S.U.A.) continuă cercetările asupra 
turbinei auto, şi anume în primul rind asupra aliajelor de construcţie, zgomotului, consumului de 
combustibil şi, evident, asupra prețului de cost. 

Noii constructori adoptă soluția «totul în față» (motor față, tracțiune faţă): NSU. Ro 80, Simca 
1100, Honda N 600. De asemenea a crescut grupul modelelor cu transmisie cu convertizor de cuplu, 
semiautomată, cu reductor cu selecţie (Ro-80, Porsche, Volkswagen 1 500) sau complet automată cu 
reductoare planetare (Volkswagen 1 600). 

Subliniem că automatizarea asigură protecţia organelor mecanice ale automobilului şi în același 
timp măreşte destinderea conducătorului și implicit securitatea circulaţiei. 

O preocupare principală a constructorilor de automobile rămine sporirea securităţii automobi 
lului. Pe această linie tot mai multe firme renunță la arcurile lamelare (Opel, Fiat), se extinde introdu- 
cerea cauciucurilor cu carcasă radială şi a direcțiilor cu coloană telescopică. Pentru circulaţia nocturnă 

se introduc faruri auxiliare, pivotante, cu lămpi cu iod şi sincronizate cu direcţia astfel incit ele lumi- 
nează curbele Inainte ca automobilul să se angajeze în viraj; este vorba de adevărate radaruri de lungă 


atentă penay drumuri cu numeroase viraie. 
| oile norme de securitate americane determină echiparea unui număr mere i 
ra: ri Şi circuite de frinare duble. cu volane cu ax telescopic, cu edr cear oe ca P 
’ = peer r x ` ARS şi comenzile de bord ingropate; se pune de asemenea problema centurilor 
i $ ucerii numărului de modele cu două uşi (pentru a spori securitatea călătorilor din 
Două țări dau așaltul pieței europene: Italia şi Japonia. Fiat asigură 85%, din pri ji 
y a ge ca nivel de producție pe Volkswagen. Studierea atentă a ră 14 ideala 
(mei n special În ceea ce priveşte greutatea, puterea, maniabilitatea, preţul, ca şi organizarea unui 
pre excepțional, au făcut ca în 1967 în Franţa din fiecare 7 automobile străine inscrise în circulaţie 
ouă să fie FIAT. Japonia, după cum am mai arătat, realizează un spectaculos salt înainte. În 1956 
[ro exporta 46 de autoturisme, iar după 10 ani exportă 200 000. . j 
l ron n aen o formează miniturismele foarte rapide şi nervoase de tipul Honda Racing 
: Două firme italiene și o firmă japoneză lansează primele autoturisme ru ti 
turisme agile, sportive, amuzante și originale, cu caroserii similare cu pa evroabeăret dacă Pierii ih 
ouă războaie mondiale. Printre acestea se remarcă Siata Spring, stil 1935 cu motor FIAT 850 și viteză 
125 km/h, «Ștrengărița», un turism spider de 2 locuri cu motor FIAT 500, viteză 115 kmjh, Honda 600 
4 locuri, 135 km/h. Proiectanții continuă să lucreze şi la automobilul electric, dar într-o direcție neaște, ; 
tată. În lipsa unor pile de combustie suficient de fiabile, finisate constructiv şi ieftine pentru aero 
de dimensiuni normale, se elaborează electromobile de uz exclusiv urban, alimentate de baterii clasice 
Cele mai interesante sint Commuta-Ford Anglia și Urbanina-ltalia. Probabil In 1970 vor apărea in oraşe 
1semenea mici automobile pătrate, ale căror prototipuri se incearcă deja simultan în S.U.A Franța 
Anglia, Italia şi care vor rezolva problema circulaţiei în marile oraşe. Acestea vor fi miniturisme electrice 
le 2—2,5 m lungime, două locuri, silenţioase, fără portbagaj şi cu caroserie cu centură continuă parașoc. 
Avind autonomie de circa 140 km, aceste electromobile iși vor putea reincărca bateriile de acu- 
mulatoare în 30 de minute la locurile de parcare speciale. 
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SUS: Un nou model Citroen-D 2 
CV intre 2CV clasic și A mi 6, atinge 9 e 
: Un nou cupeu cabriolet 
din material plastic: MATRA 530." i iia 
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314 La Salonul de la Frankfurt, 
Pininfarina a prezentat un alt 
automobil «de vis» aerodina- 
mic (3), care atrage atenția 
prin cele două eleroane regla- 
bile anterior și posterior care 
măresc aderenta automobilului 
«Marzah este automobilul 
«de vis» creal de marii artiști 
ai automobilului italian de la 
Bertone și Lamborghini (4) 


ulți dintre vizitatorii Ungariei și ai 

capitalei sale rămîn cu impresia că 
natura a fost mai darnică cu Budapesta 
decit cu alte colțuri din țară. Și asta cu 
atît mai mult cu cit la peisajul natural 
deosebit de frumos omul a făurit și o 
panoramă urbanistică interesantă acestui 
oraş. 

Budapesta se întinde pe ambele maluri 
ale Dunării și are o suprafață de 526 km?, 
avind astăzi o populaţie de aproape 2 mi- 
lioane de locuitori. Prin frumusețile sale 
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naturale sau prin monumentele sale isto- 
rice și arhitectonice de o deosebită valoare 
artistică, Budapesta, sau «perla Dunării», 
cum i se mai spune, își cheamă vizitatorii 
din toate colțurile lumii. 

Din oricare parte vei intra, oraşul te va 
întimpina cu bulevardele sale largi și 
drepte, împresurate de clădiri monumen- 
tale masive sau catedrale ale căror tur- 
nuri înalte și ascuţite parcă stau gata să 
străpungă norii. 

Desigur că la aspectul frumos al Buda- 
pestei, așa cum am mai amintit, a contri- 
buit din plin și natura. Colinele Budei, 
înveșmintate în verdele pădurii, încadrează 
cum nu se poate mai frumos orașul. Pe 
cea mai semeaţă dintre coline, numită 
Muntele Gellért, de 130 m înălțime, se păs- 
trează și astăzi vechea cetate a Budei 
(Citadela). Aceasta a fost construită înain- 
te de anul 1848, ca punct de supraveghere 
a oraşului. Alături a fost ridicat în cinstea 
armatelor sovietice, care au eliberat orașul 


de sub hitlerişti, monumentul Libertăţii. 
Dacă pornești seara pe strada asfaltată și 
iluminată cu neon, carete poartă în serpen- 
tine pînă sus, vei avea prilejul să admiri pe 
fondul închis al cerului imensa statuie de 
zeci de metri înălțime și zidurile groase ale 
cetăţii, împresurate de razele reflectoare- 
lor din jur. Privind în jos, ţi se desfăşoară 
panorama întregului oraş, în care sume- 
denia luminilor policrome de pe bulevarde 
se pierd pină departe în întuneric. La 
acestea se asociază armonios și fermecă- 
toarea vale a Dunării, care aici are între 
300 şi 800 m lărgime. Pe apele fluviului cu- 
treieră continuu vaporașe cu pasageri. 
Peste apele lui liniștite trec cele opt poduri 
impunătoare, care prin arhitectura lor sînt 
adevărate opere de artă. Dintre acestea 
amintim podul «Margareta», opera marelui 
constructor francez Eiffel, sau podul sus- 
pendat, numit cu «Lanţuri», realizat de ing. 
englez Adam Clark. Din creaţiile arhitec- 
ilor unguri amintim  elegantul pod «Eli- 
sabeta», de asemenea suspendat, și podul 


«Arpad» (poartă numele primei dinastii 
ungare), care este cel mai lung și mai 
recent construit. 

Lîngă colina Gellért se află un mare 
hotel din piatră cu același nume, care 
pentru bazinele sale cu apă termală și 
ștrand este foarte mult frecventat. 

Poate că puţini știu că Budapesta este 
unul din importantele orașe-băi din Euro- 
pa. Aici se găsesc peste 100 de izvoare 
termale, unele dintre ele ajungind pînă la 
70°C, cu un debit de peste 70 milioane de 
litri pe zi. Cartiere întregi sînt încălzite cu 
apa termală a acestor izvoare. Ceva mai 
spre nord se află Muntele Castelului, 
străjuit de numeroase turnuri legate între 
ele de zidurile groase, sculptate și orna- 
mentate, ale Bastionului Pescarilor. Aici 
se află catedrala Matyaș (Mateiaș), una 
dintre cele mai mari și frumoase din 
Budapesta. 

O importantă zonă a capitalei este cea 
de pe malul sting al Dunării, adică Pesta. 
Străbătind marile ei artere (Rakoczi, Vaci, 


Lenin, Kossuth, Jozsef), unde se găsesc 
importante instituţii politice,culturale, ad- 
ministrative sau comerciale, vei avea con 
vingerea că te afli, într-adevăr, într-o mare 
capitală europeană. Este de ajuns să amin- 
tim de clădirea Adunării de Stat (fostul 
Parlament), construită în stil neogotic, o 
adevărată bijuterie arhitectonică, unde-și 
are sediul C.C. al Partidului Muncitoresc 
Socialist Ungar. Privită noaptea de pe 
malul vecin, razele reflectoarelor îi scot 
în evidenţă întreaga dantelărie a sculptu- 
rilor sale. În vecinătatea Parlamentului se 
află două din cele 20 de muzee ale orașului 
— Muzeul de arte frumoase și Galeria 
Naţională, care prin masivitatea și arhi- 
tectura lor dau acestui colț de oraș o notă 
deosebită de sobrietate și eleganţă. 
Aceste muzee conțin colecții de artă 
şi se bucură de o mare popularitate. În 
Galeria Naţională sint expuse operele 
unor pictori maghiari de faimă mondială 
din secolele al XIX-lea și al XX-lea, ca de 
exemplu; pinzele cele mai bune ale lui 


Munkacsy Mihaly, Lotz Karoly, Szekely 
Bertalan, Benczur Gyula, Derkovits Gyula, 
Rippl-Rinai etc. De asemenea, la Muzeul 
de arte frumoase poți admira multe rarități, 
secţia de pictură veche conținînd una din- 
tre cele mai valoroase colecţii din Europa. 

Budapesta este legată nu numai de ves- 
tigii culturale vechi, cu tradiție; ea are o 
viață culturală multilateral dezvoltată. Pe 
lîngă numeroasele universități și institute 
de învățămînt superior, aici se găsesc 
3 mari biblioteci (Biblioteca națională Sze- 
chenyi, cu 4 milioane de volume; Biblioteca 
Academiei maghiare de științe, cu 1 mi- 
lion de volume, şi cea a Universității, cu 
aproape 700 000 de volume), două săli de 
operă și 16 teatre. 

În această zonă a Budapestei, pe sub 
Calea Republicii Populare, a fost construit 
primul metrou din Europa, care cu timpul 
s-a extins, iar acum este amplificat în 
continuare. Este o problemă foarte impor- 
tantă pentru Budapesta, deoarece circu- 
lația sa este dintre cele mai aglomerate. 


PT mt 


Pentru a descongestiona această zonă 
centrală a orașului s-a construit și un 
tunel subteran numit «Astoria». 

O mare atracţie a Budapestei o consti- 
tuie insula Margareta. De pe ambele ma 
luri ale Dunării,podul «Margareta» te con- 
duce pe insula lungă de peste 2 km și lată 
de cca. 500 m. Drumul asfaltat și umbrit 
de numeroși arbuști te poartă pină în fața 
unei fintini arteziene, care ziua privindu-i 
apa pulverizată cu putere parcă te răco- 
rește, iar noaptea luminile ei multicolore 
îţi desfată privirile. 

Vizitatorii sînt atrași aici nu numai de 
răcoarea pe care o dă vegetația luxuriantă 
ce alcătuiește și un minunat decor, dar şi 
de complexul său balnear pentru ape ter- 
male, terenurile de sport, cazinourile etc. 

Şi pentru ca să pleci mulțumit că ai 
putut cuprinde cele mai importante obiec- 
tive ale Budapestei va trebui să vizitezi 
Parcul de distracții, iar în imediata apro- 
piere a lui, Grădina zoologică cu feluritele 
specii de animale din toate colțurile lumii 


(de la elefanți și lei pină la urși polari și 
morse). 

Pe extremitățile Budapestei vei face 
cunoștință cu zonele sale industriale, care 
string orașul ca într-un inel. Dacă în par- 
tea nordică a Budapestei, pe malul Dună- 
rii s-au dezvoltat în anii puterii populare 
șantierele navale sau Fabrica de televi- 
zoare și aparate de radio «Orion», în partea 
sa sudică, pe insula Csepel, se află baza 
industriei grele. Aici se găsesc uzinele, 
vestite prin producția lor, de camioane, 
motociclete, motorete, biciclete etc. 

După vizita de citeva zile prin marele 
oraș și după ce afli că aici se realizează 
aproape jumătate din producţia industrială 
a țării şi lucrează cca. 50% din numărul 
total al muncitorilor din ţară, că aici lo- 
cuiește 1/5 din întreaga populație a Unga- 
riei, iar în cele 15 facultăți și școli superioa- 
re învață peste 72% din studenți îți dai 
seama că, într-adevăr, Budapesta poate 
ți socotită inima Republicii Populare 
Ungare. 


1. Una dintre cele mai frumoase construcții 
ale Budapestei este «Parlamentul» — o adevă- 
rată bijuterie arhitectonică în stil neogotic. 


2. Peste apele liniștite ale Dunării traversea- 
ză podul cu «Lanţuri», o construcție în care 
tehnica se îmbină armonios cu arta. 


3. Un punct de atracție a vizitatorilor îl con- 
stituie și Bastionul Pescarilor de pe Muntele 
Castelului. 


Orașul: o îngrămădire de 
construcții, artere de circu- 
lație, rețele edilitare. Zgo- 
mot, fum, agitație. Deși de- 
parte de imaginea senină a 
citadelei ideale, orașul repre- 
zintă totuși organismul cel 
mai bine adaptat pentru a 
găzdui viața societăţii con- 
temporane. Cea mai bună 
dovadă o constituie însăşi a- 
tracția pe care orașele o exer- 
cită asupra oamenilor, atrac- 
ţie ilustrată prin intensitatea 
extraordinară a fenomenului 
de urbanizare. Populaţia ur- 
bană crește, datorită exodu- 
lui din mediul rural, într-un 
ritm de cinci ori mai rapid 
decit acela datorat sporului 
natural — la rîndul lui, destul 
de accentuat, din moment ce 
a generattermenul de «explo- 
zie demografică». Un număr 
de 110 oraşe au depășit cifra 
de un milion de locuitori, în 
timp ce unele metropole gi- 
gantice — Tokio, New York, 
Londra, Paris, Moscova — 
cuprind fiecare o populaţie 
comparabilă cu aceea a unei 
țări mijlocii. Se apreciază că 
în anul 2000 în orașele lumii 
vor locui patru miliarde de 
oameni. 
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Alcătuirea, refacerea, extinderea orașelor a devenit astăzi una 
dintre problemele cheie ale omenirii, iar urbanismul se transformă 
tot mai mult dintr-o disciplină teoretică, de studiu, într-un instru- 
ment activ, dinamic, jucînd un rol însemnat în viața socială. În 
marile aglomeraţii urbane, fiecare neajuns — fie el legat de polua- 
rea atmosferei, agresiunea sonoră sau de ritmul de desfășurare a 
vieţii însăși — capătă proporții gigantice, de adevărate “cataclisme. 
lată de ce urbanismul contemporan se îndreaptă, în primul rind, 
tocmai către rezolvarea dificilelor probleme pe care le ridică 
conviețuirea unui număr tot mai mare de oameni. 


CIRCULAȚIA URBANĂ 
RECLAMĂ NOI SOLUȚII ARHITECTONICE 


Dintre toate neajunsurile catastrofale ale «megalopolis»urilor, 
îngreunarea circulației este cea mai păgubitoare. Ca la orice 
organism viu, oprirea fluxului vital echivalează cu o moarte prin 
sufocare. Arterele, dimensionate în mare parte în secolul trecut, 
nu corespund creșterii vertiginoase în întindere și intensitate a 
circulației, iar generalizarea folosirii automobilului a ajuns să 
prefacă mișcarea în opusul ei. Nu mai constituie un paradox și 
aproape că nici nu mai miră pe nimeni faptul că in unele orașe mari 
ale lumii viteza medie de circulație automobilă poate să scadă 
uneori sub aceea a pietonului. 

«Ofensiva automobilului» a dus, în S.U.A. de pildă, la modifi- 
carea întregii concepții a orașului, pentru a-l face convenabil 
acestui mijloc de locomoție. Localități cum este de exemplu 
Bostonul au fost pur și simplu despicate în felii, pentru a fi aduse 
la scara automobilului. În alte cazuri, marile centre comerciale — 
«supermagazinele» — au fost amplasate la kilometri de zonele 
pe care le deservesc, deoarece numai aici au putut fi găsite tere- 


nuri suficient de mari pentru a adăposti parcajele și garajele nece- 
sare. 

Distanţele tot mai mari de parcurs în orașe au condus la o suită 
de măsuri, luate cu scopul de a ușura și accelera circulația. La 
început s-a crezut că lărgirea străzilor şi modernizarea intersec- 
țiilor vor fi suficiente. Apoi s-a produs separarea, pe căi și la nivele 
diferite, a circulației pietonilor de aceea a vehiculelor, a fluxurilor 
de diferite viteze. O asemenea soluție — posibilă în cazul orașelor 
ridicate din temelii, cum a fost Brasilia — nu poate fi realizată în 
așezările existente decit cu mari dificultăți, prin demolarea unor 
considerabile suprafețe construite. Aici, ideea ca automobilele 
să fie lăsate în mari parcaje, la intrarea în zonele dense, prinde 
tot mai mult teren. Într-o asemenea ipoteză, circulaţia în interiorul 
urbei ar urma să fie rezolvată exclusiv prin mijloace de transport 
în comun. Soluțiile radicale încep să fie transpuse în viață. Astfel, 
Leicester, în Anglia, cu o populație de 270 000 de locuitori, este 
primul oraș care a adoptat un plan urbanistic ce exclude traficul 
automobilistic din centrul său. 

Transportul în comun suferă și el necontenite prefaceri. Tot 
mai numeroase sînt marile orașe care adoptă sisteme rapide și de 
mare capacitate pentru a răspunde cerințelor de deplasare ale 
populației. Fie că este vorba de metrou, fie de monoraiuri sau tre- 
nuri electrice urbane — la Paris, Tokio sau Moscova — asemenea 
rețele sînt într-o neîntreruptă completare si perfecționare. 

Am prezentat aceste citeva considerații reteritoare la circulația 
urbană deoarece ele ilustrează măsura tot mai mare în care solu- 
tiile tehnice particulare pot deveni astăzi hotăritoare pentru 
întreaga viață, concepţie sau structură spațială a unei localități. 
Nu puțini sînt acei specialiști care afirmă, de pildă, că creşterea 
indicelui de motorizare va determina... renunțarea completă la 
automobil, ori, dacă nu, se va distruge, pur şi simplu, orașul. 


Creşterea organismului urban, impusă de explozia demografică 
ce se înregistrează pe toate meridianele, nu este un simplu feno- 
men de însumare a unor elemente din aceeași familie, ci reprezintă 
o succesiune de zguduiri. Din aceste zguduiri se nasc idei și forme 
noi, clișee mai mult sau măi puţin fidele ale stadiilor consecutive 
de creştere. 


REMODELAREA CENTRELOR 


Odată cu circulația, un număr considerabil de funcţii, modificate 
sau absolut noi, fac ca inima orașelor, acea zonă care grupează prin- 
cipalele activități sociale, să nu mai suporte tensiunea vieţii pe 
care noul organism o generează. Apare nevoia de a edifica un 
centru nou, care să facă față imperativelor etapei contemporane. 
Concursuri lansate în ultimul timp fac cunoscută intenţia edililor 
unor oraşe ca Moscova sau Paris de a reconstrui, integral sau 
parțial, teritoriul aflat în chiar centrul acestor metropole. Proiecte 
de remodelare sînt întocmite și pentru numeroase alte mari 
așezări urbane, printre care Atena, New York, Frankfurt pe Main. 
În schița de sistematizare a Bucureștiului, aflată în lucru, se pre- 
vede, de asemenea, o restructurare a unor părți importante din 
zona centrală a orașului, cum ar fi pieţele: Unirii, Universităţii, 
Victoriei, str. Lipscani etc. 

Restructurarea centrelor ridică numeroase probleme de ordin 
funcțional, tehnic, estetic și economic. Cu o deosebită acuitate 
se dezvăluie aspectele legate de conviețuirea din toate punctele 
de vedere a noului cu vechiul, preluarea a ceea ce este valoros, 
integrarea organică a edificiilor moderne în peisajul local, în 
silueta tradițională. Analizind, de pildă, proiectul pentru remode- 
larea insulei Manhattan din New York, se poate constata că autorii 
au avut aici multe dificultăți de înfrînt. Zonele periferice ale insu- 


zent pentru centrele orașelor Brașov, Baia Mare, Piteşti, Tirgo- 
vişte cuprind funcţii variate şi, corespunzător, edificii diferenţiate, 
ceea ce va aduce un cîştig incontestabil în rîndul mijloacelor de 
personalizare mai bună a realizărilor. Introducerea unicatului, a 
edificiului monumental în compunerea ansamblurilor, prilejuieşte 
urbanismului românesc consemnarea unui important pas înainte. 
Rămine de văzut în ce măsură soluţiile concrete vor fructifica 
avantajele acestui nou stadiu potențial. 


CARTIERE, SATELIȚI, ORAȘE NOI 


Dezvoltarea organismului urban nu se materializează numai prin 
remodelarea zonei sale centrale. Corespunzător noilor sale cerinţe, 
creșterii populației pe care o găzduieşte, orașul se dezvoltă, se 
întinde pe suprafețe mari sau se ridică pe verticală. În general, 
se pot întilni astăzi două feluri de creștere a localităţilor urbane, 
conform tipurilor de scheme structurale după care ele sînt orga- 
nizate. Schema concentrică sau "radial-inelară, caracterizată prin 
existența de bulevarde inelare la distanțe tot mai mari de centru 
şi artere de penetrație după direcția razelorjeste mai greu de dez- 
voltat și, de aceea, într-un asemenea sistem structural (utilizat, 
printre alţii și de Le Corbusier), rezolvarea necesităților de creş- 
tere se face mai ales prin construirea de orașe-satelit. Londra, 
Parisul, Moscova se apropie mult de acest caz. 

Categoria mai intens susținută în prezent este reprezentată de 
localitățile cu o dezvoltare așa-zis liniară, a căror structură permite 
o creştere practic nelimitată. De-a lungul unei axe de circulație 
sînt însumate unități de locuit, zone destinate desfășurării unor 
activități economice sau administrative, dotări diverse, spații 
verzi. Caracteristic în acest sens este noua capitală sud-americană, 
Brasilia, construită cu cîțiva ani în urmă după proiectele lui Lucio 
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lei — ocupate de docuri, în cea mai mare parte abandonate — se 
cereau ridicate la nivelul de echipare al centrului, impunînd găsirea 
unor funcții chibzuit proporționate. Prin includerea în subteran 
a unei autostrăzi existente şi cîştigind în jurul insulei terenuri în 
favoarea construcției urbane, suprafața utilizabilă a fost simțitor 
sporită. Spațiile verzi — atît de căutate în orașul zgirie-norilor — 
panorama oferită de cheiuri, viaţa activă asigurată de noile centre 
de afaceri vor tinde să dea atracție porțiunii perimetrale a insulei. 
Va putea, oare, aceasta contrabalansa în suficientă măsură lipsa de 
verdeață, de piețe publice, impresia de imense canioane, flancate 
de zidul compact al edificiilor, pe care ţi-o creează parcurgerea 
străzilor din centrul Manhattanului? Specialiştii apreciază că reali- 
zarea actualului proiect, care ar aduce și anumite modificări în 
silueta binecunoscută a insulei, poate fi de natură să amelioreze 
într-o oarecare măsură parametrii acestui oraș ieșit din scara 
umană. 

Pentru activitatea de construcție urbană ce se desfăşoară în 
ţara noastră, remodelarea centrelor unor orașe, aflată în prezent 
în studiu, vine să marcheze o nouă etapă. Se știe că multă vreme 
ansamblurile construite erau compuse aproape exclusiv din blocu- 
ri de locuinţe şi, eventual, din complexe comerciale și de deservire. 
Au fost ridicate uneori ansambluri foarte mari sau chiar așezări 
întregi — este cazul Oraşului Gheorghe Gheorghiu-Dej — alcă- 
tuite numai din prismele blocurilor. Proiectele elaborate în pre- 


1. Amenajarea unei pieţe în centrul iri be Tokio: stația de auto- 
buze și legăturile la o arteră de circulație subterană și la parcajul 
subteran (etajul I1). 


2. Dezvoltarea spațială — unul dintre proiectele pentru Parisul 
viitorului. 


Arhitect GH. SĂSĂRMAN 


